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Sie tUMxifdftn CiUgtiqii^en« 



Btt att«n Beilen ^A^en ^ie Vimiiitn, icMh fU in geptbnetc 
jltailUN SBetj^ftnifTe eititrateit/ Kitlhreiigungcn gemad^t; bie ^em 
iBnfei^t ettlgegetiffe^^ctt ^ütbevnifTe au (if&iit))fcti/ ttttb man ifl 
I&ngfl aemo^nt, bte (STtttfttffhtfe etne^ taaM na^ feinett Sßet* 

fcl^rganftaUen gu beuvtl)ei(cn. 9lii(i& t)at öcn jel^er neBett ben 9Mtt« 
ttln r^ui i^rlcicbteniüi] uuti '^cfcMcuniv^iiuc^ fccö ver[cnlid)eii 35er« 
U^)r6 teil menfcf>li(^m ©^«vfiinu bie ^lufgabc beft^dftigt, eine 
moglid))! lafdjc, unmittelbare (£orrcl> onben 3, nnab^angiq »on 
ajoten, *Pcjlen, Brieftauben u. f- »>• ^er^nfteHen. 2)ie iÄrt, toie 
biefe Aufgabe toerf^iebenen Betten gelöst louvbe, jie^t immet 
im Setl^Attni^ }u ben Soirtf^vittm bctr 3:tan«)»ortmittfI. fBm 
Un%aM^nalm bev®tiei|en bt« |u ben befannten «btiWenlle« 
legtob^tn^ mit fle (5^a4>)>e crfunben nnb 1792 gum erflen^alc 
in größerem «Wd^flabe (balb barauf ^n>if(fcen ^axi^ nnb SiUe) an«« 
ijcfuhvt liatte, luai cci iöci] ittu]eTut}i eben fc lueit, Jtie you feer 
flieifciiuiuui tcv Eliten bid ju teu *V>oüciund)iiiiii]en bcr ueuern 
Seit. 9hid>tom jcbecfc bie (li(h)ä(^cn unb SKaUein^ncn von Den nis 
fenba^neu überflügelt toaren/ geigte jic^ tad )!Bert)ältniß ber tele« 
gta))^if^en Sorref^onbeng bete Q^cf^toinbtgfeit M S^tUftxan$* 
)>ott«/ fo getoaltig ber SBotf^ming ber er^m on^ immeilin bUeb/ 
ctttigetmaf en gegen früher bee intr&^ttgt. iDte dorref^onbcng mnfte 
neue Cf^ioingen anfe(^en, nm iene« fräfere Serl^&ttttif ivieber |tt 
erringen, llnb bief gefc^^o^ ; an bie ©telCe ber c^jtifdben 3:ele9ro» 
^^en, bei Irenen fcic cfte. 2Biet ci beluiuj tja XcrcKtc aur teu uid)t 
allgu fern au^ciuai\t>er liegenten <^tationen/ bie etmad ictin^erfäUige 
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Slu«fü^rbar!eit M %tUqxapffixtn€ überbau))! oom jetoeiligeit Qu* 

8tA))]^ie settetesi. 

S)e¥ Stame bc< neuen %^U^«p%m ift Befeit« in debemann« 
9Ritnbe. 2)et QifenMnreifenbe fielet aUtniMUn bte i3)t&^tf 

gcfvvinut, längd bemn bie Slat^rid^t a«f c^efjeimni^ücUc 2öei[e gur 
geiiic fliegen fofl; abcv ber uiunc 3uMnimcnhani^ ber ®a^c ifl 
ou^er tcn 3}?vinncrn ^fad)c immer ncd^ ri^HiiK^cn flar. 

5n t)er ^ ftat iji aud) bif (fhiftci^t bufcö 3ufammcul)augö -ft^tocrcr 
|tt gekoinnen/ ald ba^ ^>ei|läitbttii bev P|>tif<^en XtltQxapljtn, ha 
»tötete ))|9{l!aUf4ie SKI^tfac^en iu^or gef onnt fein muffen/ e^e num 
ben 9Ke4ani<mtt« be< £elegra)»]^en oufiufaffen im ®tattbe ift. 
SSet ea unlemtmmt, bem gröpetit ^ublifum einen Qh:ftötung«« 
»erfud^ »or^utec^cn / ()at feincrfeitö feine gati^ leidste ^lufgaie unb 
mu^ JUöicid? bem Sefenc^ai ülbil eiuc.eüuai? ijtciieie iHnftrcuguuij 
^iintittften, aU eine genjöfjnlid^e llntcilialtum^s^leitüvc bcan* 
Ürut^en pflegt. üDiöge nun ber ßeneigtc fcefer md)t ungebulbig 
toeiben/ loeim 90( ber Q3ef(^retbung bed ^elegra))l^enavparated ein 
Hd^en toeitet audge^olt toerben mu|. iDie t»9nm}ttfenbenben (St» 
Unientugen fetten fi4 auf ba# !ltoi(toenblgfle unb Vlnvcla^txif^ 

' G« iit UUmt, ba§ manche i(öt)}er (©lad, ©^tvefel^ ^CiUf 
eine-@iegeUacfüviiuie k.) fcuvd) iHeibeii eleftrtf^ ^emac^f, b. ^. 
in einen .3«f^^iuD c ujent^ümlic^er C^ire^imi^ ueiie^t ircrben fönnen, 
in lre(d)cm fie ^ö. Heim leidste .<i(crpev aii^ief^en. ^Un faqt 
aud) n}o^l/ in ^olge ber Reibung l^abe fi(^ auf ber Dberjläc^e 
eined foI(^en ^crperd i^leftriätdt ergeuc^t ober angefammelt ; tt>a9 
\tUt bie (SUftYidt4t an M fei/ u^eip <^teiber btefec Beiien fo 
ivenig tvie ifgenb ein Unberet. ®eiV9l^nli^ benU man 1i4 btc 
dieüviciiät oH einen ungemein i«ttm, flü<^ttgeu 6t9|f/ bem a^ 
fttUiät von ben ge)oö^nlid}en 9)tet!malen ber Staterie gecabe bie 
tt«fentlid)flen (g. 33. bie aßägbarfcit) abgel)en. 95on ben »Rör$ 
)>ern, au toelt^en bur^ 9ieibung feine (Sleftricität l^erücrgeiufen 
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tvfc^ im, b(fi|ctt Udtsftt \>uU tie (ügcnWaft/ bof {U ciiM 
Ivgciittvtfll^t Attfflitttfmmciie QUUndtAUmeitg« taM ö)^ i^tt OBei« 

gut 9ort)»flaiigisii8 Ut d^Uftridtit geeigncU Jtdt|)cv Hcifm t<i> 
tetibe Jtdr))er, ober fttr^tveg Sfittr. ®ute Setter fittb bif 

S^cetaüc; fenur v^ef)le, uiek glöffigfaren, rcuc^ic Üibe u. 3^nen 
i^c^cuübti fte^eu t>ie öli^tleiter (®la6, ^^arj, ^dbc, (flfenbeiit/ 
trccffne ?uft ic). Äcrt^er cnt>li(^ / tüclc^e fit^ iii gerint^cni @rabc 
leitimgdidl^tg gcigni, nennt mau «^aibiciter (Steine, feud^te ^uftu*.), 
. @oU bie auf einem Jtcrper oor^anbene (SUftricitöt btefem cr^aUm 
iverbeit/ fo nmf berfelbe mit 9tiäitUiUm Umaeben unb babuf^ Mii 
ber SBerä^runs mit leUinben Mbtptm ab^eWoffeit (ifoUrt) feto« 
iDie anf einer geriebenett (BUM^xt ergen(|te (KeftrictIftI geigt 
ni^t gan^ bie nänflid^en Grfil^eitutiigeti loie bie am J^ax^ erregte« 
3)ie§ hat barauf H^fw^)^^/ ^>^^i »erft^ieDene CfJeftricitäten on» 
gunet)!tien,. udu benen man öic niu t:e v'üiiiuw, tic anbere 
bie negative genannt ^at. ^ami ei^^ab fich, baö harn {Reiben 
nicfet blcß bcr geriebene, fcnbern lUid). ber reibenbe .Rör^jer elef* 
trifd^ tvirb, unt» Daß Dann immer txi eine, bie po^tiH, ber anbere 
bie negatioe (Sleftricität getgt. (Snblid^ fanb man, ba§ a^ei leidet 
beMegtt^e itdr^erd^ (i* 18* gtoei an ©eibenfäbeii aufgel^atigeiie 
flcine J(orf ftöifAett) M a^^len , toenti man betben gtei^namige 
(Bleftrieitot mitget^eitt f^t, bagegen M anitc^en, «^eitn ba« eine 
))ofiti9/.ba0 tinbere negativ eleftrifc^ getvorben ifi. 3ene gegenteilige 
5lnndfterung ^in^eici mü entgcgengefeßten CSlcltiiciräten befjaftctcn 
^crperc^en nutzte man alö bie f^efgc eine^ auf iJieremiäuuji geii<^s 
tetcn i^trcben^* ber beiten l§lettricitdten fefbft anfefjen; au(^ bcfta: 
tigten ücrid)UDeuartige Sierfuc^c baö ^BortjanbcuKui eineö füldjen 
Seßrebene, unb gugleii^ geigte jld^i bap, UHnn beibe iSteftrict« 
taten M l&ttg< einee nnb beffelben Mötptxt gegen einonber bem» 
gen Umm, fie* M ai^balb bereinigen^ im Ungenbiitf na^ bet 
^Bereinigung aber (dren bie e(eftrif(|ett (BrMcinnngen auf; e< ift, 
al# ob bie ^ofttioe nnb bie negative Clleftricitdt it(^ gegenfeitig 
ücrnif^tet ober neutraliftrt Ratten. 
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iDief h)Ar Idngft befannt, alö bie italtenifcJ^en ^^^t)fiter 
• ftl»ani mit) 33olta gu önbe M »ongen Sa^r^nberte eine 
QCtte £lttclfe Ut <SCe!truit&t entbetften. SBo^renb man M namUä^ 
M ba^itt p»x (Smfiisng bet (5Uitncit&t aitf Oteibm attgelvicffii 
M/ fonb 8«(ta^ geleitet bttt4 eine »on ®a{9am lufSKig fl^a^e 
Seofia^tungf baf gloei SRetatte bitr4 IftUfe Setü^tuttg 
tet £)berfilä(i)en eteürifc^ toerben fdnnen, imb sbmv ba^ eine 
^)ofUi»/ baö auDeu ue^atio cleftrifc^. ©«beutet g. 93. (^ig. 1) K 



fiiie Jh^»fet)>(atte unb Z« eine Binf platte im duerbuti^f^fiitt, mtb 
IHcbeii beibe att ber Klette a auf bie in ber gt^nt ongebentf te 
fieife in tBerfi^tung gebraut/ fo toitb bie Sinf|»tatte pofitib 
elefttif(^ (ms in ber gigur bnr^ ba« Seiten -f angezeigt t^), 
bie jtu^jfer^jlatte negatio elcftrif* (in ber ??igur angezeigt burc^— ). 
•iDie beibeu (5(c!tricitdten Serben an tev ■*^enif;ninc^öüe(Ic a erregt, 
mbreiten fid) über bie ^^tatte, unb Wnm man üjmn au ben cnti^e« 
gcugefc^ten (Snbeu c bcc *4ilatteu eine iBrücfe barbietet, iliepeu 
fle in einanber über. (Sine folc^e ©rürfe ttjirb burd^ einen feud^ten 
Leiter, g. ^. eine eingegebene bene^te'$appf<^ibe iberftettt* 
S>wc^ biefen Bettet t^inbwr^ ^etoegt 94 bie )>o{{ti»e dleftricitAt 
in ber atiAtnna be€ beigeiei^neten 9feil« gegen bie Jlubfev)>tatte, 
bie mgatii»e in ber entgegengefe^ten Stiftung gegen bie 3infplatte, 
nnb bei ibrer SSegegnuui^ »ürbe aUc (Sleftricität ficb aufficbcn, 
to e u u n i d> t bie an tcv S c- v u i) i u u g ö e 1 1 e tj o r f i ^ g es 
bcnbe C?rrequno anbauernb toärc; aber n>irb bie ^oxt- 
tcJin\iui!v] iTu Leiter ununterbrodbe« eri)aUcu, inbem tie ahf^iii^tii'^ 
ben dUttricitäten immer \>on a au6 auf beiben platten erfej^t 
toefben, nnb u Gilbet fi<^ im Htüve ein eleftcif^ev 6ttom, 
ober ein g alb an if4 et etmt. (Wlan (at n&mti^ bet bntft 9e« 
täl^tttng etl9eiften Qleftticitftt ben Mfibem ütamen 9aUanis* 
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miu j^e^eben, oSi^leicf^ fle ftcfi, nln^'t^ien üon \>tt 9lrt tljrfr (fnts 
ftf^img, üou ter Oteibun(^3=CSleftricitat nidjt mefentlit^ uuterf(f)eis 
%tt) bringt man an Ut t^üvü^ L angegebenen €te((e fiatt te« 
ffttd^tcti iSeiter« tote dimaenfHl^e itoif^cn toie 3inf« unb bie 
Jtn)>fetl^latt( (9bfv ait^ gtoincn ein dintbtt^ imb eine Whtt* 
pUitt, etloa eine SUhs}«)^ fo madfft 94 in bem Sbigenblitfei t»9 
bie $Tat(en iftei a in Serü^tung gefegt toetb^^ bie SHrfung U€ 
gaiüamfd^en ^tiom^ tur(^ ein jlcd^enbe« ober jjvicfelnbcö ®efül)t 
an ber 3wnge bentcrfbar. — (SniUdm^ tinti luiuntcrbrcc^cn 
aitbauemDen ©trcntö, ber nur burdb ivalüamf*e imb lüe bur* 
'0leibung0«@leftrtcitdt ^eroorgebtac^t n?crbeu lami, toav ber ^u^t 
gang«pun!t für eine lange (Wei^e neuer (Srfinbungen , unter benen 
bie ®a(»atto9laflif imb bie etefttifd^ Xtltqtaafyi^ bie )>tafHfd) loi«^« 
tigften Unb. 

9H4t Mof SRetaOe toerbeit bttf4 SSerö^nmg etelirifd^. IBeim 
dinian^n einer 9KeiaQ)>tatte in eine @aT^aufl6fung obet ubtx* 

i)aüpt in eine flcfäuerte glüffli^feit iii ebcufald^ eine clcttrif4)c ör« 
regung ju bemcrfcn, iveun aiid) in |"cI}Unicf>tnem ®rabe. ffiirb eine 
Jtui>fcivlatte unb eme Jiul^lvitu in eine fcl(^e ^lüifujfeit getanc^r, 
- unb bringt man bann bie au« ber glüfji^feit I)ert?orratK"ben 
(Snben beiber statten in l^ent^tung au§erl)alb ber $lüfjtgreit, 
fo iVitt bie galbanif^K ®mgttng imtet SRttlDitfung ber €Ante 
ito4 fiärfer fimot, al< bei bem erflen SBoUa*f4ctt SBerfud^e. 3a 
bebarf bann ni^t einmal einer immiilelbaren IBejill^rung ber 
statten; ed retd^t i^in, toenn bcibe statten bur<!b «inen (eitenben 
SWetaHbraOt uerbunbcu lucibin, nne ta bie nadjile()enbe d^^üt Z 

du]. 2. , • 
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)figt , in miäfn Ut Vfattnt unb M Oef&^ mit Stuffigfcit nut t»> 

a)urci^fÄnttt aitflebeutct jlnt. iDte ©trömung ber ))ofiti»m CKef« 
tricitüt iiefjt bann »cm 3inf buidj bie glüifiijf^it ^inturc^ jum 
Äm)fer , unb »on bcrt au« ireitcr burd? bcn 3)ra^t D gum 3ittf 
guni(f. ^ahei ifl g(ci*i^iU^, h)ie lan»^ ber iDral&t 
i^/ loeim tx nur nirijentd eme^Unterbrei^ung ecleitet. 

^ie angegebene dttfammenjieaung einer ßitiipiaiU, einet 
Jttt))fef))(atte «nb einet G&nte l^eift ein gal»»nif(^e0 (UtemenK 
IDie %9m biefnr BttfammenflelCiind fonn man^faliig aBgeottbett 
ivetben. Wim fie^t 199.Jo9lef4 ein^ ^af man ein goIvaniMe« 
(Blement t>or Tk!^ I)at, n>enn man (toie ti häufig gef(!^ie^t) in ein 
ci?linciild:c^ @efa^ aUki Jtupfer. öerbümite ©cfetoerclfäure gie§t , tin 
ci;lintrif(i^ gebü^jenc« 3uüblecfe fo m fca0 innere tleHt ober i)iin^t, 
bafi ci? ii^cDfr ben 93eDen nc* bie 23anb M ®efa§e« iinniittelbar 
berührt , unb bann einen Jlnpfcibia^t mit feinen beibeu dnben am 
©efäpranb nnb am Sinfranbe anlöt^iet ober fejifleninit. 5lu(^ in ber 
SBal^l bet Reiben ^au)>tfdt)iet etnetf Qliement^ iafen fi<^ »etf^tc« 
bcne ^[B&nbetungen l^otnel^men; man fann ba« ^upftt mit $Iatin* ' 
httät obet au4 mit einem Aol^ene^Cinbet Dettauf^en. IDie 4<> 
mifd^e ^ntoitfttng bet @Ante anf bie SMetaUe Hxanla^i ein Balbtge« 
anlaufen (Drt^biren) berfelben, toctc^e«, »enn fortf^rettet, bie 
i]aii)auiid)i; luici^mu] mehr unb mefjr [djtiw.tt. Wim l}at ^l^iiticl 
gefunben, biefem 9lad)ti)eil burc^ ^h>ecfiit af;u]e (Jonjiructicn 
(Erentcut>5 »orjubcuflen; biefc SKittel ntufieu abev Mer ubergangen 
merben, ba ber gegentDärttge ^iluffa^ in bad eigentlich ^t}9itfas 
lifi^e ber ©ad^e nic^t tiefet eingeben barf, aU ba« iBetftAnbnif bet 
(Btnnberfd^einnngen nnumgängUd^ fotbett. 

*) @ißenttic& cirfulirt (lU tÄiCiiiQ ein 5 1» e i t c r ©trom , namlid) fcet bet 
tifgatiDfii SIcftrtcitar, ttdie in tcr eniöegenöffe^tfn yut^tung ttS etften 
00m Äupfer tui^ tir öliiiiujftit jum 5inf fi-nt-'^r t'«^* 'J'« IDraH 
weitet ge^ft. 99on ifl abei gemo^nt , bet Uic^terrn Ucbciflc^t iscgeit 
ittttft twt ei» et bUfer @trome (ben pDfItioen) in Betraft iu jie^en; 
•ab »ffb ei «m^ %in in ber Solgr fletd ^ttfalttn tvetbea* 

*0 ICie (»nflmtioa eiitef Oaiiteirf^eii 9tmtm nas i« Meie 
aa0eaebea »emtr (b«4 t^ac Ctll&fttng bet baM ojifmteKbea ^emif^en 



3)ie ^türfe be« galöanifii^eu «Strome klängt »on bei @rc§e 
bei' augeiDanbten SRetallfläci^en ah. <Sie tann aber ^au))t)d4)U(l^ 
geflct0crt Ivetten burd^ ^erbinbung mehrerer (SIemente 
- unter fi^- <Siiie folt^e i^ec^uibnng loirb babutd^ l^etgejltttt, baf 
man ni4t bie Betben SIetalle eine« unb bifTeKen IStemcnt« mit 
einanbet tn leitenbeH^etHnbun^ fe(^t; fonbetn bielme^ ba< dinf 
^ ttfktn Qtement« mit bem Sbxpftx M ^mittn burd^ ein ftriber« 
feit6 angcljcftcte« iDral^tflücf »ber !SBled)|'uei[djtu »erbinbet, elHu[o 
baö 3inf be« jivciteu dlement« mit bem Mwvftt beö britten 
II. f. f. T^alm finc alfo no(^ baö Jlupfer M erfieii unb baÄ 3iut M ■ 
leisten (Slemciitö frei geblieben. Saßt man »on jenem nnb »on 
tiefem ie einen Jlu))fe(bra^t autfge^en unb bringt )tt(e(^t bie fceien 
Cfnben biefet Reiben iDra^ie in iQetitjf^tttng mit einanber, fo cnfflel^i 
im Httgenblitf bet tSerul^tung etti ftatfer ^ttom/ ber fo lange 
onbonert/ aM bie iDrd^te in IBeru^vmtg MeiBen, aBer angem' 
Jbliiflid) aufbort (unterbrochen mirb), fobalb bic -Dra^fte auf er 
Sufamiueul^an^ gefegt JrerDeu. 5)ie ®eiamnit()eit ber fo »erbun« 
beneu (Elemente (bereu vitiröluUut ynr tdo,-^rarhifcbe B^t^^rff 0—8;, 
mandbmai auc^ btof 4 genomuien ii^erceu, unb bie mau meift m 
ein ^olgtäfl^en neben einanbet gett|) bilbet eine galbanif(!be!^at« 
terie. (Big. 3.) Ibvt 9ltt0oang«)>ttnf te bee ^au)>tbfdBte am Jtu)»fet 

• be0 erften unb am Bin! be« letzten dlemente Hfnt bie 9ole bet 
Batterie (Jtimfer)>i>( ober pofitiber^ol; Binl^ol obetnegatiber^ol); 

s jene iDtäbte felbfl foUcu tünftig bie ^olbräbte genannt Serben« 

fBe^feI»it!uif0en), »fU fol^e (Slemente bei meljrfrrn JeUaro^j^cn , j. 8. 
in fBfitttcmberg, im @ettaud) |tnt>. finnn 0*f.^?iiff5f?f ftrtjf ein mit 
fe^t »crtünnter ©«^n? ffel'öure qefutttei Stecher aud |3orcicm 3;t?on; ter 
S'iöum nmti'*fn trr aiiiunn t>fö ^f>on^crfjfr« unt» ttr tiinern SBanb 

fccö ©laggtfaycß ifi mit fiitev llefuiu^ con Äupfttuuiioi gtfüüj; in tiefen 
8iaum wico ^uglei^ ein ci)liu&u|(^ gel^ogened Aupferble^ 8<f^<^tf 
fenb in ber f^ioa^en 6<nce be< S^onBe^ctf ein 5i>f^iivbet fle^t. 

• ««fetbtni »efbeii in bie 9itrlotUfitaa neH filrtf^ftfüse 9tj|tfe «iigeU«' 
ten Itvlifrcbittfoli 'getoorfen, »»el^e eewiffefmdfen iitr atefctbe biem 
«Mb Rfl# ttttb titt4 e(esfAll# asfi(e(Mt »etbet. Cbi fol^c« tietiettt 
»ifft siemli^ tange aigef^wA^t fort* 



(Vattertc mit IDanUU'fi^en ttUmeitten) 




fiefer (iufofem er ni^t etwa fc^cn j?{>t)itfaUf(^e Jtenntmffe ntitBrin^t) 
einen 53ctjiiTt t?cm Söefen M i^alüaniftten ^trom^ j^u i'^ebcn, fc 
ijat Ccrfelbc fdjcn einen .♦pauptüutov beö Telej^vav()irenö evfannt, 
unt) tröjlct fid) öiellcidjt tviDuvc^ über Cic ^Ber^c^eruni^ in t>cr (Svs 
fianmi) Uv telegrap(}if^eti 9l))^araU. $lUeiu er mup mit bem 
S^crfaffec tiefe« ^Uiffal^e« no(6 einen fleinen ^li^ritt heiter auf 
plf^V^alifäfim <8eHete t^ttn, el^t e« itiödli«* fein Wirb, ba« {RAi^fel 
ber gebanfenfilbneffen Semfi^rift gu töfen. 

^er b&nif(^e $l)9{trer Oerflebf (eoBad^tete im ^af^re 1820, 
ba§ eine a)Jaijnetnabel au« i^rer gemötinUc^en Olidjtunc^ (oon @üb 
nad) dlcvV) plö^lid) abi^elcnft trirt», it>enn in einem an »orüber« 
gefnbrten trabte ein ijalimnifd)er (Strom circulirt, ba^ jie aber 
aUbalb i^ve normale 2a^c n.neber erlangt, fobalb bec ®trom im 
!X^raljte aufbort. ^\ix6) biefe 93eoba(^tung Würbe bie p^t)fifa(if(^e 
SMt auf einen bi^fttv unMannten dnfammen^and iwifd^en (5ie{» 
tridtAt nnb aRaQneti^mu« aufmerffa« gemad^t, nnb ein neue« 9f(b 
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für Unterfuc^uu^en unb @c))etimmte toac etdffnet 9tament(i(^' 
taiid^ f»gUi(^ Ut ®ebanh auf,, baf man M tntttme^ dm« 
ncttcn <j^omiiiniiiiatioti<mitt((d (nn&^tigi %aU} Um fd^on {m n&m» 
li^m :äa^c 4820, unmittelbar mit bim i^clamitioerbcn bct ncvm 
tet^tiflino, f(6ric^ S^angofe 9lmt>iYe: »SlUtclfl tUn fo oulft 
IKanonetnabefti nnb ^üf^nmi^eträOte, ai4 t€ ^uä^ftahtn c^iht, imb 
mit «&ülfe einer an einem euifeintcn £rtc auujcucUi^ii j^aluunifdjcn 
iöatterie, bercn ^4^ole man nac^ finattber mit ben (?nben ber %üff: 
rungibrähte üeibinbet, faini man, inbcm jtic Dhibel fin bcfoni:erc<5 
3ti^n ti'^gt, einen :icUc^rapf)en iyivittlitn, burc^ iceld^eu man', 
finer mit Srobad^tung ba 9labcln beauftragten ^trfon aüt mög« 
It^KA SSitt^lun<)ett |U mai^n im ©tanbc ifi.<< O^au^ in Odt> 
tittgcn Hgnngte fi«^ mit e t n e t SKagnetnobel , »eM^ U^tfuxäi 
mMtebene dei^^ft sai^i fic^inmal TcdEK^, ein anbcred 9Ka( linf« 
abgelenft t»iitbe, ober utoei, bretmal ^intereinanbet naii^ bev Hntn 
cber anbern fßicttnftg abtriefe, 5^erbinbun(j mit $öeber fteUte 
®au§ 1833 bell aikii eLjnulidHii ieUv^rapl)cn Iut, freilid? junäd^fi 
blop fiir Unffenfctjaftli^e .{ivcif? luib i!cd> auf eine i^crinoic (^iitfei-' 
nung/ benn ber Xelegrapl) mviu nui ucn ber (^cttinger ^tevnmarte 

, bitf gum b^i^üfolifd^en ßabinct ber Uniocrjität. (3tt>ifc^en btefen 
beiben (äteböuben »aren über bie «^dufer ber @tabt ^iniMg gtoei 
iDräfte gefponnt; ito )>l^9flfalifi^n ISabinet ftanb ber SRagnet, auf 
ber Stemmarte bie la^atteric, beren 6trom burd^ jene ^Drfi^te bem 

' SKagnet s^gefu^rt mürben.) 

IBon ba ob nal^m t»0r aOrn 9lnb«tn Stein l)ei( ben ®an9*« 
]d)(n C*»}ebanfcn in bie ^g>ant, um um ^djuiffum mit lluiudit 
fcrt^itbilDen unb mabrbaft praftifd) gu marf)en^ 55uid) ihn, ipater 
burd) t)ea t cne uub Sa in in r?nt:^Iaub ; ^rurbeu aiiBertVjlnn* 
ttidft telegrav^ifc^e ^crricbtungeu erfonueii unb aud) auf c^rö^rren 
Streden antfgefu^. Sold^e ^Apparate, grgrunbet auf bad ^btt>ei<^ 
tiner 9tagnetnabcl (moBci na<| Steinl^etl'« ^ee bie ^b|>nnfte btr» 
ftUien an 9{&Mitn fd^lugen ober mit einer bort angei^^ten S^i|e 
(Ünbfilife in 9a^ier malzten) , ^ei$en 9labeUeIegra))^en; üc 
fbib aber (auf bem G^ntinent loeuigjienO gröptentl^eiU lieber auper 

r 
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i^thxanäi , tenn tie \\>t\itu t^luebeutung Ux (liUbecfun^ Oerfiett'l 
gab balb bcn teUgroi^^ifc^en ^efhrebungftt eine neue (Richtung. 

man gdongt» nAmlu^ gitK AemUmf tocr mt^^tigm 3:^0^, 
Vaf fi4 Otifcit mit ^Alfc galbanifÄeii Strome« 
«agnftif^ mad^ctt Uffe. Mamttm icilctt etn gcivdliiltit« 
fllagmt Ott« cimm l^tifrifmfdtmiij geav^cifftm Stfid Gta^l, tod* 
ö^em man bitt^ 6tm^n mit einem fc^on fertigen ftaffcn Stagnet 
bie iuav]iutif(^fn (Jigeufcljaften niitv]et^eilt bat, namentlich t>ie öigen» 
f(ibaft, eifen anjujiebcn. iDaö C*:ii>ntlücf , njeld??« ten beiben (5ns 
bcn (^olen) eine« ^nfeifcnniagnet« bargcboteu tt)irb , Ic^mii et 
feine Slngie^ung^fraft betcäbre unb ein gen>iffe6, an jenem <Sifnis 
ftüd aufgehängte« <fi)etoi(^t trage, ^ei^t ber Hiitev. ^ wmm 
Qnlbttfung %qA nun ^olgenb«« gcUl^rt! ffimn wün etiifii wtibcii 
etab an« ini^fiii (Sifcn (ttfrifenfSnirig Biigt, imi ba« dif« 
cincii Jtnpfccbralt fvitalförmig in »kleii Sinbungm (entntWiiigt 
nnb ^icraitf bur^ biefeit 2)rabt einen gafi^anif^en Girom ge^en 
Id§t, fo »erfjalt jlci^ toö^renb ber (iichilaticn bcd ^tromö ba« Sifen 
xoit ein 9Ragnet| iiel)t einen vorgelegten ^^nfer j^arf an ($ig. 4), 



lä^t aber benfelben in bem Vlucjenblicf lieber fallen / in n)el(^em 
bct galbanifc^e ^trom unterbrochen loirb. ($inen fold^en SRagnet, 
tod^ct Jeb^b nur geitlD eilig ntogneüM ^ (nomli^ nur fo , 
lange bcc gblboniMc €ttom itn nntfvei<t), |at man einen 9(ef« 
ttomagnet genannt. Son Abcigeni bie »ovübergel^enbt Stagm« 
tiiifttng beg <Bifene jptTfli^ erfolgen, fo bntfen bie i^ra^inbnngeii 
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»tUx M f<l^i^ untereinanber; itcc^ bad ^tfett unmittelbar berül^s 
reit; man muf \>t^i)a\f) Un S>tatii ühttaü ifoUren, b. 16« )tot« 
Mm tiftn mib bo« ttifrti oUt itoifd^en bie c ingetnm HuiUnft bc« 
9>ra9t« fdbll einm Jtdn»et cmWiebnt, tnlitt bie (Ketttidt&t 
nUit UHtt, «ttb bte§ dcfic^ie^t am einfA^fteti baburd^, bag man bm 
tbtafft bi^t unt) fcrgfälttg mit (Seibe ^Brrf^tnttt. OTnUi^ bie 
im difcn ertvctttc niaijnetif(f)e Mta\t um fo f^ärfev, je öfter fcer 
galüanifcfce Strom baö difeu umfret«t, b. i. je jaf)lreic^er tie ÜBin* 
buui^en t)e6 :l5ra5tcö finb. 9)ian beuü^t bc^fjatb jur Ummirfclung 
bünnen ^üraTjt, beffen (Snben mit ben Snben beö bicferen, gur fon* 
fligen Leitung M «Stromd beftimmten iDra^te« üerbtmbeu n?erben, 
fo baf ber bünne Umtoiifeltmgdbra^t nur tote gtmMctt ben iti* 
mn^abral^t eittfieMattet erMeint 9n4 O^t man (nomentti^ ffit 
teledra|»|if4e Bivecf^) (&nflg »onbet ntf^tänglii^en ^nfeifenfonn U$ 
dtfenfem^ ah nnb nimmt bafür }n>ei eiferne ^i^linber, beveti ®nmb> 
flä^tn auf einer i)emeinfamen (Sifcn^latte feftji^en, toie bief i^id/5 • 




geigt. 3)er briUenförmifl (^cflaftete Slnfer A liegt bonn oben auf 
ben (Sl^Unbem auf, uub ber ^rbiubungdarm feiner beiben ^Idttdften 
lonn <»ie bkf bei fii&ter gn befc^ibenben H^raaten me^tmol^ 
Mbmmcn loii^) mit einem («vigont^en ^»ebflavm in SBcvbinbmiflr 
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.gefegt ttjerCeu, \o tap cicfer »Hebelarm meberjijejot^cn n>irt), fobatb 
t)te ^tfenct^Iiittet tnagnttifc^ trirfeit/ toä^tent» beim SUif^öreti bce 
aHagnttt«»»« Ut gefiel buv^ eine ^etec ittCtttfgegofletr toir^« • 

IRittuitctt fiii^ toir an btm, fßunftc angingt ^ IO0 i^ou tcn 
K^ctttigm 3:etf9ira)>4m flen^vod^en toerbtn fanti. ÜRan ^n!c M |* 9. 
iit Stuttgart eine ft&fHge galmi^e SaMefie aufgeflefit, no» 
Jht)}fert)oI berfelben einen ^a^t auf irgenb eine SSetfe 6t« nai^ 
Ulm uuuiUcibie(i)en fortgefül^rt imb in Ulm an fcaö eine (Snbc 
M \h\\MHdtUmc[itva\)ti üou cuieni (Slettroniaipteten ani^ehiüvft/ 
bcm man einen beiiHölid^en ?lnfer ^ienilirf) nafjc ^ebradjt ^at; an 
M iU>eite @nbe ber Umn)i(felung fnüpft fid} ein anderer ^taift, mU 
ältt mü) (Stuttgart jurü(f(änft. ©irb tiefet gurüfffe^renbe ^taf^i 
mit tem Binfyiot bec ^atUiie in aSetbinbuno Qefej^t/ fo gie^t Ut 
iüef^voniagnei in U(m feinen UlnUt m*, entfemt man ben iDra^t 
Iviebec 00m dinfftolf fo läft bec SKasnet feinm ünfer Ui- i^abni^ 
ift alfo bte Stdgti^fett gen^onnen, m Stuttgart na^ Ulm ein 
3ei(ften gu geben; unb jhjar erfolgt in lUm bie SEBirfnng ber in 
(Stuttgart i>er^ciUMiinienen ^i)crbinbuni^ ^iinftfeen ©atterie ml 25ra^t 
im 9lUi]enbliff e biefer *!8er biubung felbfl; benn bie 
gortpjlanjunij teö gaH)iiut)\ten Strcmeö iji fo bli^fdjnell, baß man 
eine 3tit bafur gar ni(^t angeben fonn^ aui^ koenn bie ($nlfec« 
nnng fef)r grop i^. 

äBie man nnn ba< oben angebeniefo einfa^e Beiden in. eine» 
gatt|en dn^O»v(k^ anegcMIbet |at, fett fp&in ecttnteri Iverben. 
dttnA49 tooUen ft»tr Bei SBetra<^tnng bet IDral^tleiinng Mett 
MeiBen. *Äu« Cbi^em ge^t beröcr , baf bie Leitung för ben gof« 
»ani|\t)cu 3tiüm jur j?lUiSgani]öKatuMt gurucffe^ren niuij, ca Der 
^trorn felbfl erfl ergeugt ober ^ergefttUt nnrbr toenn bie ©nben ber 
lücfeuiüfcn Veitunt] mit ben bciben spülen ber 93atterie in 3«« 
famment^ang gebracht »erben. 3« ber Tbat fiatte man früher 
immer bie bei ben borl^n ermä^uien iDca^e (ben einen fäv ben 
i^inloeg iia4 ber QmiHangtfflotimi, ben anbem füir bm Mifr 
1»cg) ndttig* Syenit man M aBcr «n« bem gmeiten irgeubl»« 
«in ®tM m^efAttitten «nb bie WU bnnd^ irgmb einen anbern 
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gonini 9»pnM nlM Ankia. IDiri»«« toucbt. fiüeinl^eU 
•nf bcn •c^ortm eefu^rt, btn StbBoben fefbfl, bet ulrraK 

fcudjt genug ifl um einen Seiter abzugeben, \tait M |»eiten 
©raljt« gu benüjjen; unb 93erfu<^e ergaben, bafi biefc fü^ne 3bee 
ptaUi^ä) au^fubrbar fei. ©eitbem braud)t man nur einen »oll* 
fldnbigeti Seitungdbra^t gtt)if^en beibeu Stationen. 93om gtoeiUA 
glei^fam nur noi^ bad $lnfang«jlü(f unb ba« (Snbfiud 

fiiMt SßaffrrfitaBcii sc) gefu^tt «nt an ttne bort l^inein yerfenfte 

Jhi^ferptatte angelöt^et; ba< 9MitiIi(^e gef(!^ie^t auf ber jloeitm 
Station mit einem anbern ^Dra^tflücf, iveld^eö t)on ber Umtoicflung<« 
fpirale be« (Sleftromagnctcn auöge^t; gtcifc^en beiben Äiipferplatten 
(man nennt fie bie örbplatten) fe^lt alfo ein Stücf, irclc^e« 
na^egu eben fo lang ijl aU bie ^tfemimg beiber (Stationen; 
bteff« (StttdE «ber totvb ttff|i burd^ bii 9nid»tigfeit, l»€ld»e ben (StU 
Bobfit bttcd^iell^l, iinb ba< #e äBaff(refeit»oit mit bcm attb«äi 
K9Ut bie etile Cftb)»Iatte mi^nr on^ni) in teitenbe Secbinbiiiig 
ft|t — Oecabe bie (eiteiiMPIigenf4oft btv feu^teii (Srbe loeilt 
«ibemfeit« bavauf ^in, ben ctfien ^tai^t (bm imunter^oi^enen 
£eitung«bra^t) überall »on einer 99etül)rung mit bem Srbboben 
ab^ubalteU; ober ibn ifcliren; benn au^erbem toüxU ber gaU 
oanift^e @trom üom iDra^te au0 gong ober t^eiltoeife in bena^ 
fpV(k itiitt übergel^en unb burd) bie (Srbe gur $(atU ber 
(pcmgeftatioti giifii4le|cm, alfe bi» <Sm)ifati(|«^aii«it gav nic^t ober 
lli^ ßhffi^ätit^ )Mdfofinit(|jM»irb«iif itoeifüleillrt 

BuoecfMUgt^ it igdjleai wum hm £titiiia«bnit^ mitiiiiblM tlhß 
«lectibifd^ f&IfcL dtt (tfUn %aUt toirb ber S^rabt^ e^e mftii i|ir 
in bte QNrbe grabt , mit einer <^äUe bon ®uttas$er<^a übergogen, 
einem ©toffe, toeli^er ioeber ber @Ieftricität no(^ ber kläffe ben 
5Dttr(^gonii geflattet. 5tn ^mciten Salle ifl ber iDra^t »on böiger« 
tun @tangen, 15—20 $up ^od), frei in ber £uft getragen, «^iebeiift 
tntr an ben^iteficnr IM bn i^n^ auf ber ^tonge tnfltigtr einedfa*> 



Urting nöt^t^. ^rü^er begnügte nt^n fi^, in ta« obere Qhtbe ber 
®tange einen );erticaten ^paii einzufügen; biefen <BpaU, burt^ koeU 
^ Us iDcfU^t lief, mit J(atttMu{ obec (Butia*^niia oudgufüttetn 
imb barflier/ gum @d»]t|f bem 9hgm, ein Heine« ^le^bo^ 
än|iMsH|fii« ^ifft «ft bcr dfoUemig citiiH M aü ^ami 
gnrtgcttb. ^kn^ntoee f^|t min gti»«|iifi4 onf bk €Mie bcr CiMise 
(«^ itif (tocn fdMeli «n fle angefet^tnt dfiNnifii tat> tbÜK 
Mfiedt »Ott X^on ««bcr ^orceOan, imb WkMt ben ^a^t 
.lim ben Striepe biefer Olocfe ober legt i^n in eine Äerbe M 
Stnop\€* bei; Siflur G i^.bie (Slloife aU mlical bur^fc^nütea 




0^4t imb mir bit titie 4^d<|(i4Mtf tewitiMnibitlift M 
lüifle^l auf Me ittgefliitt^ tftangf MO« Srim^0lc§m «c9|iMt 
MiBafftam0l(iiibebir€H0tf^«(iiiilbtoit feine ttilcnbc Qit^ 
bnng mit brr Stange felbfl ^erbetfö^en* — 5Die unterirbif(^e Leitung 
ifl bei ben @taat«telegrati^en ?ßrcupen«, Italien« ic. in Slnmenbun^ ; * 
bie oberirbif(^e (Luftleitung) in ben übrigen oilceid^ifc^en Lanbcn, in 
53ai?em, 9öürttemberg , ^glanb> ben omerifanifd^en Staaten ic» 
iB&ttft bie £ufaeitung eine (Sifenbal^n cntiang unb f^at fte babei 
Hnm tmnA lu pa^tn, fo t»ivb inntil^aCb Ui XiutneU ein o«' 
tt«nl> forlB<ffi(vitf i9nthMm4«<Ci4lan4 oi^ Unionibmg Mi 
CrtunireR iftti^. O^f» flfcifl man int 9nlto))cil^a, «ni»' Wt 
tdtnng litten 9tnp freuii. Man Ice« bann ben iDcnt* nnt» ^o« 
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CM|tt|. iSntilM ifk «ttd^ Bei ^ct au« Im Stititttgcii Bcfaimhn ntttcf 
fcfiWm iSfitimd swl^eii iDom tmb daUti jiii auf bm Ütevc«^ 
fintnb «erfmfte« ®itt(a)>et^a<M( bttiü^t, in bcffcn j^mtetnti bcr 

idtungabra^t liegt (3u gröferet <Si6erl^eit entl^lt'Wtfe« €f« 
»ier »on einauter wnab^ätiöi^e -Dtüfue, fc ba^ fclbft Dann bic 
Scitunj) mc^t imterBrodbcn iricb/ teenn ctii^a tuicl SBcfc^äbigunq be« 
©eitefl an einer Stelle ^IL^affer gu bem einen ber ^rä^tc bringen 
unb bicfen unbtauc^bac matten folltc.) Slel^n(t(^ oer^dlt mit 
HC te(e9ra)>^if(bni ^crMnbtttig ifniiHtitn <5nglatib unb ^Unbi an . 
beten ^rPetttuig 0egetil»&rH(| fleavbeitet 

Httoa« fi^iDtetiger ala bit ISiiiMt bte SetHing b« etimM 
ift M a3cr|l&ttbn{0 becjenidett nppwcatt, wittcH berni bic tele« 
0Ta)»^if(!^e @(^vift ermögUd^t lottb. f)ie9{ei]^e bet ^iegu t>oc* 
gc[d)Iagenen, jum Xijui aut^ ^ur Slntoenbunii i]ebrad>ten S^orti^« 
tuncien lii c^re§, unb eö (iegt in biefcn »erfd)ietcnen (Sijftenten eine 
fold)e Summe mentt^üdjen <&(^ar(finn6 , ba$ bcr 3i)Jann ber SCBif« 
fentcfcaft fic immet tiod) mit ^o^cm ^nlenfie betrautet, »»enn gtei^ 
tie $raii0 fle gum %!fytä bereit« totebec t>ergef[en ^t. Ueber 
«lie (iegtcii biedei9etieledta)»](eii/ ittf)rnlngfi4 von bemClim« 
ttttbcr SBlIeattone (1840) effrmben, baitn i^n Ü^m itiiblliibcnt 
in taflet Giu/enfolge vetbeffett. Jtamii aber Wtnnt biefe Siele» 
gTa^^{)en in i^m £)berl^errf<!^aft befefligt, a(« ber @(breiBteIe* 
Qxap^, ber in Slmerüa ücu Ü}ioife im nämlici^eu ^Ä^rc 1840 
on^gefti^rt, in ^nroi?a jcboii^ anfangt menig beamtet irorben 
toar , fo iDcfentlii^e §oct|d)titte §ur SBer»onfommnung madjte, ta§ 
er nun feinerfeit« bie 3«i8ert«legra))l^en in @(^atten g« gellen an^ 
(Itt«. 9lur »on biefen betben ^aiij^tgaittttigen ber S:elegra)>bm f^B 
ctlDal aii«f&bvli4er biet bte {Rebe fein, du (Biigtanb fiiib |loat 
bie !llabeUetesra)»fren (al« bie einfa^^en dp» attm^ toeiitt 
aii4 ni^t bie t^oKfornmenflen) ito4 an beit (Sifenbabnen im Qh» 
brau(^; man flnbet fte bort fogar in gröpern gabrifgebÄ«be«> 
©afl^öfcn IC, j^nv ^erilcKung einer (5ürref))onbeng |toif(ben entte« 
genen Otaumm M «^aufc«. einen bentf^en i^efer aber laben 
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fle fein unmittelbart*J 3ntereffe. %üx tiefen toitb tic ^cmeitung 
genügen, ba^ man itc^ in ber Oieget jnjeiec yiaDcln bebient; um 
eine größere Üa^i ^on ^tiditn gu ec^alten. ßudt ^. t)u eijle 
ctimiat ttä^t€ unb bann jtoeimal linfd, fo bebeutet bie| 
Pim anUmSMiiiULbtn, al« lociiii ^if iioeüeDiU^l bte nämlid^cn 
IQelDcgtti^en miit fRÜtd jitt »otä^efenbcst UnMbtt* 
^^ung ^ev 3)ittll^tkUuiig (intto fttfo bei flalvoniMtn @it«iiic« fcDbfl) 
teilest meift in 9U^vMäm üttUM^ titve ürut %a\it, totläit 
beim ^uiUxtn M ^DtudS burc^ eine $ebet toktta in if)it alte 
£age gcbca(i}i toirb. 

£ie ^etgettele^i:ap(eii. 

(Sinen 3ei9ertelegra))^en na^ neuefter, conif»Iiciiter Sott» 
fdtclton cuHm iaim, htx fiiite l»cttmii Stofcnatiiiie iiittiMtigt# 

tu etmfibcnb fcüu ^Dagegen Uft fi^ bie «vS^rungls^ S«nii# 
in l»el4cr Sß^eat^otte ben Kt^^fat gnerfi l^c^fteUte; Iti^i twrbents 

U(^en; unb biefe gcrm einmal »erflanben, fo fönnen bic ncüji« 
gen (Scflätungen über ipäUvt ^erbejferungen baran angeknüpft 
»erben. * 

3n bec beifolgenben 3«i<^nung ^at man fid) ben Unfd ^e^en« 
X^ett Ciig» 7) auf berjenigcii ®tatun btnftn, Hin toel^ 
<ni# dnf fRo^et^t gcg^ tonrbm t»UC; bft ve^MMcttW 
SifU <9ig. 8) Bcfbi^tt M a»f btr anii))faiiglM»nf fo M ^ 
IWlftWtfE eMt Ut l^frlUitbcnbcii SStS^U »uUeit^t m«tlciilotiti 
^ttt^n anbrüten lönnen. Setra^ten toir i^uerft ben 9lpb<it<it 
Quf ber SnuH'^ni]3ftatton, iccldjet toer ^nbuaiot bei^i. 3)ian 
ecbUdt boct fugieic^ einen auf einer liöl^einen Untedav^e lufjenbcn 
@leftromagnet. iDer Slnfer beifelben ijl em (^ifeu^lattc^en, loeld^ed 
flc^ um ein (^hatniec breiten !ann^ batf in ber .^ol^unterkge liegt. 

SInfef ^ ein cmj^orgcfi^liter SUm fet, bcffrn «^«c« (Snbe 
, cinm |ovi|»ntaUn ClnccftaB tv&gt iDcr Ctnct^l liegt )»avaflil 
»ii ^ft GdM^f S. litt ftiiun (inbm iv § togen (Stifte ^moit, 
fcnfred^t gegen tie (Sien« bet €^4eiie geri(^tet fittb. IQettMgl 
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INI bcr Kttfdr mm fM^^tmkt, f» fii^ m«n UUÜ ein, isli Mi 
stifte r ttiib B o^ei^feln^ hl ^ UMm eine« intt bcv ^dMle 

concentTtf(^(n 3al)nrdt)(!)en6 eingreifen unb ^iebei tiefeö i}iäb(fecn 
(burcft i^ortfdjieSen ber 3»i^)uO nicfmcife nnitveljen fönnen. 
(aäjeibe felbji ift iinbett^fnli*. '^Dmd? ihren ^IKitfcIiJwnft gel^t tie 
Ure b€0 ^ekoegUct^eu Btt^nrabed , b?el(^e mit bem tHabe fetbfi aul 
einem ®tö<f iftf fi(^ a(fo gleid^geiHg mit bcm 9iabe bre^t unb 
icafctt« ber @4Ki^e cincit ctn fie M^dij^ti Beige« mitiitmiiit 
tiefer Beiger liegt gan} aitf Ut vom 9eMaiter abgeMetttodfii ecifte 
bet^4fei(ei toite olfp in bet fSfigitv nii^t fU^ti^at; tinv feilte 
ifl pfeilförmif) angebetttet, Mie fte erfc^einen toMt, tteim ^ 
(Scheibe burdjficfctig stait ^ cbenfc f)at man fid) tie um ten Olanb 
ber ©(fccibc qefdiricbencn 33ud)flaben auf tcr jenfeitii^iU (unfl(fet* 
Iboren) 2eüe tcafon (nu^^fmlb fte au* in oerfcljrter @ttfüin(^ 
gegeii^net fmo, tt»ie fte fid) auf eiuev tran0pauutm @(^eibe barjleUen 
toürben). 3ni ^orbergcunbe M ^efletld bemerft man gtoei {leine 
e&itteit b. @ie fint »on Slcffing unb ^l^en mit tett niiicr^I» 
M iSefleag M fortre^beii UmtoiiÜitiigtfbrd^teii Ui (Heftronogiie* 
tcn fo itt SBedbittbutig/ baf M eitte ^a^tenbe bei fRagneten tia4 
m, M antete na«!^ b gel^f . (IDtefe )l)t<ifitenben' finb in bet 9>gtt« 
«nftc^tbar; fit ftnb tnnerfialb be« ^clj^efleU« an bic ivüßc Der ©äul» 
d)cii a uub b befeftii^t unb munen burd) Uuifpiunung mit @eibe ifo« 
lirt fein, bannt untciiregö feine x'IMeitunc^ ber (^leHricität an bic 
Umgebung me^ilid^ loerbr.) b au0 cntipriugt ein iDia^t bp, 
mlditt bie 6dule b mit bem einen $oIe ber auf ber ^tt^gangi« 
flation bejlnbUd^en iS^tterte in SSevbinbnng fe|t iDiefer 4>ra|t 
brauet aber ni<6t loitfCii^ i^on eine« ^tativn unt anbcrn in fti^ 
4en; bie(me(r toivb (anf bie fril^ befAviebene flBeife) ber bei 
toeiteot Ungfle S^tt beffefbnt bnr^ bie feudjte drbe t^ertretm. 
Äaffen l»tr ttni nun »on iljm jut SluÄgangÄflation führen. 2)er 
boit auigcftcUic x'H>v^aiai ^ßiv}. 7) t>ei§t ber (5 o m m u n i c a tot. 
Slüf biefer ^Station gef)t üom gtueiten ^^oi ber Batterie ein I)rafjt »I 
gundf^fi in bie fletne ÜRefflngfaule 1. iDtefe fi^t auf einem fUl 
fcbefttben ^bei h m Peffing, beffen imUtt$ ünU i^emöge fcintr 
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«ttfkitti ««MM» «tf ü ml M m fm a« fiiiiii m^m 

9011 «Ritii W aUktaifl, Ut flitli^ «tt< etnor }lwltflt SKeffing» 

füulc in ^erüorragt. Btpif^en tief« @dule m unb ber auf b«r 
(?<nip{an9ö|iation hnttbhd^eu Sdule a »erlauft (htiU SvuUen Ht* 
bmbcnb) bcr Leitung i^raht (luiniliit tnienigc iDraJjt, cer bei ob«« 
itbifi^c iSeitong übet bu itoifd^en ben Stationen eingepflaniteti 
^^MgHangeit gffpaniU ift). — «Dia« »etgtgentoartre« fl^ it^i ben 
(«tf gaUiaitifi^ 6teem#. (&t gel^t mh bcv ^attctie bturd^ 
Im JlDMlt dI, bte DIcffiB^lf I iiiib bcn «ftaQcttfii ^dcl lol^ 
Im en^e Kt eftitif n (U Mcfctettfl «it lern hmf/wißm 
in IfUenler SetBtnlttiid ifi) , fe^t fld) bur(^ bell ^>ftüft mm 
nadj bcr (Soipfaitödfiation fort , c^tljt bort^ \>mäi ben Umtoirfluiifl«» 
btafjt be« ®le!ttontagtteten , unb Uljvl auf bem üBege bp nad) tct - 
S9attcrie tcr ^lu^i^anc^eftaticn ^m-riff. 5^er iJiai]nct ifl nlfo m 
SBirffamfeit, b^t feinen ^ifci- angezogen unb uutbui ben am Slo» 
!ec befc^tM Ole<6en (b. i. ben oben bef^rtebenen ^tm mit ipimm 
dttcrflab imb Irffca 6tiftctt> attfgm4»tct. fffiirl alcr lo6 (Snle bc< 
gUcffiBg^ct« Htm iiiibefgebcdift, fo baR Ite 9ecüttiiiifl |iMf4m 
Itn ntil Im ettfle cmftfet, fo Hfie|t feine focilaufnile 
teiinng me^r; bev €>troQt ifl itn^rlbf od^en^ 1. 1^. et flnbet gor 
Jiid)t mcUc flau, fccc (Sleftrcmaßuct , bet nunmcfjr plc^ilni) aufge» * 
bört bat niö<;nettf(^ ju fein, lä^t feinen sanier b6; ber 99edben 
finft nacb icctttS in^b tiefe ^öctoegun^^ iritb bur6 eine lieber bt- 
^dtft, koeld^e (toie bie ^iguc |«gt) am untern Xbeile ber @<^eibt 
(lei v) fo befefitgt ift, t>a$ ftdb itft fttiU CInbe grc^en ben Otec^cn 
anlegt üklet Icwlt lev eüft r le« dlcd^ einen d«i|n Ic« 
^fM, tn leffen M«(e er eingifeift, a^l»ärt#. man bogcgen 
«nf lerftadganglftoHenlmtOelet toielev fni, fo ficflt fU| äugen« 
Hifni(6 ber 6trom l9teber |ier; bcr 9(eftromftgnet toitft, ber 
iHed)eu rid^tet fid) au] , unb ber @tift s \d)uht (voit mau au^ ber 
©eftaU Der Otobjabne leicht jtebt) nmn ßai^n na(^ oben, bre^t 
mithin tai^ ^)iätd)ni einm Schritt iiniter in bem ndnilidjen ^inne 
um, in meld^em oor^in bec %üli r auf eme iDrebung binn^irfte. 
Ü^atti folgt, |«| MI olMpfeliile« 9Ueberlrtt<f en tml MMI» 
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M 

M «dilsli IM^ uf* na« ^ ^^tiftt S ^ii tii( taw ' 

flimbe M iKt|tem »itsitdKiftm 9ltt#(latc» te^Unft. W» 

«it ^u(fr be0 fternförmtdctt 0(oM an tetW^m im« itesM^ 

We SBu^fiaben bc« ^H^)l)abet« umqefc^riebcn tW. 3)ie Straelen 
^iefe« yjabe^ fnU ahtted^felno \m\ unö lang. 3)ie hirjcn € trogen 
emi(!^m bei Umbrei)ung be« OJabf« ben ^ebel h niiJif ; Die lanqern 

< «^tr ^abfti eine fold^e fiän^e, bap fie, toeun fie über teti ^ebet 
IHtjitcifen , tieftn ntebcrlDtücf en unb atfo eine Untetbred^ung 
€ttv0m< l^onufftt. ^ bet ^igi» cto ^ciitge Ungm 
€ftnil( aitf bem ^Be( auf, btfm ettSi mit feiium Stt^faitn, 
fmbem ntü eineiii fmitte begetci^net tfl« S)icft ^itHitiis ^at M 
" ^ab imtitet t^ov tmb ttai^ bfm 3:e(cgra)}l)iten; HAb iMitti bir 

, gdii^t cjeljöri^er Crbmmfj ijl, ntu§ bann and) auf bcr 

dttHjfangöftatton bev i^tx^ix auf beii *(JunÜ bei Sdjeibe S meifcn 
(ftJte c3 m tir^ii^nr bcnierflit^ ift). iDer (Strom iii l!n^er^^rc*e^. 
fDrel)t man jc^t K fc, ba^ ber (fur^e) @tra^l A übet beu ^ebcl gu 
fle^ {ontmt, fo i(l bet @ttom (^irgefUUt unb bet Betget bei ^nbi« 
ctttoT« ffüdt auf bcn fiSuAflabcii A bev €<i)ct^e <lme glNtlc 
<Mifititfl, loeUfte bm €itcatl 1^ auf ben 4<BeI.bnn0t^ witeitcidkt 
> beft %\xim\ bet deiget bet Sd^etbe 8 Zwingt auf tmb (b 
tittif ber Seiger intmet [(^ritttoeife betn ^ange be« 6^(rbf< R fbl^ 
gen, ©efe^t, man Juoüe ba6 3öort ,,aKL-^' tclegiapljircn. 9Qte 
man bie Sucfej^aben A wnb B niüthcilt, l^aben icir eben (iefcJ)en; 
' nur l)at ber 'J>I?grapf)ifl, ehe er ypii A auf B übergef)t, eine fleine 

^aufe \\\ machen, bamit ber ^Beobad^ter auf ber (Srnpfangdflätu»! 
ftcber folgen fönne. Um itim ben i93it4^aben E anjugeben, MM 
ba« Olab R rafcb fo tttxi gebtf|t, baf bet %MSi^ fi aitf ben 
Iciffk; bev deigev f)»vtngi bann ebenfaflg taM ^ ^i« 
fftfut D lintoeg nnb bertoeift anf E ; nnb 0m ba« taf{(|e 
Merfprinflen bet Stoifc^enbu^flflben fe^t bet ©eoba^ter, ba^ biefe 

. niclbt gelten, fonbern tajenige, auf toeld)cm ber ^no^a \\\x\t Beit 
fliU ftebt. 5liu äf)nlicl)e OBeife ergibt fi* bcr leiste 3^u*fiai)e R 
bed getoä^Uen ^orue. — iDamit ber ^eobtub^er auf .ber <&ttM)fangif 



f^ottoji aufmetffam i^cma(^t »erbe, bof man iiun um ^Uiitt^ciUmg 
iKa*cn \v\li, tvirb tctt eine ^vunnu^mdUmu^ atiqebrarfrt, ioddit 
gäti} tu (Imrtd^tung ted ilüecferd an emec XLl)t l)at. ^3ei. einem 
fol(^en SEMcv Ivtrb (e!anntlt<^ turd) bad U^rtoerf gur regten 3ett 
eine ^ptxxm^ ütO^ttHtt iMU^e bid bal^in ein bucdj^ ein (ä^etoi^ 
)itn Umlauf «erankfie* 6lab fefk^ielt, nnb in %9\%t bei «m . 
emdgU^tcü ttmlanfs fornnt to« iBäuiivev! U€ f!MUH In Oang. 
9lan UnH M auf bem Stabe R anfet ben Su^ftaben nod^ ein 
3ei(^en eingefifiaUet/ loeT^e« ba« ^atniftgnal b^tet. ®tvHt man 
ben ^Ufleljcngen ©tra{)l auf ben i^cbcl, fo roirb ber ^n^er (ober 
ein l^cfcnbercr am 3^J^nräb<i^en bcc ödjeibc S am^cbratf^ter 9trin) 
eine entuntdicucc ^kUt einneftmen «nb fann babei auf eine f leine 
4^e6el&cvrid^tuui) brüften^ tt>ei^e ba6 ^udlöfen be6 ^ecfecd DoUbringt. 

0lad}bem bid^ec immer gnttf(^en einer ^udgangdfiation unb 
etnet (fnipfan^dflatiott unterf^teben tootben iji, bv&ngt fldb i»teUeid^t 
benr iBefet bie Srage auf/ l»te man 9«n ber le^tent Station gut er» 
flent )tträ(!te(e9ta)>bttett fönne? 9in Wttct, anf loe(4e< bet €efer 
bon felbfl >»etfiOt, tonibe batin befielen/ b(^f jcbe Station gloei 
Sl^Varate erhalt, einen (Sommimieatot nnb einen ^nbicator, nnb 
büß jitei PDll)1anDiv|c , von cinauDer unabl^dngtc^e vaiitlcuiui^en 
mit gcfonberten 53attei:ien (je oon einem (fomnntnuator ^um ^nbi* 
cfltor ber onbern 3taticn; heiijefiellt »ercen. >l)iit Der iBerbcbbe^ 
Ituig ber ^ilp^avate bat ee allerbingd feine Ohct)tigfeit. ^ie ^^a-- 
btp)>eUtn() ber ^ra^t(ettam§ aber mü^te man<^vUt ^^tvtertgfeitm 
unb hU^Üiäft <Slei0etiin9 ber ftniogeloficn erzeugen. 9K«n toar 
bcMatb auf SBittel bebactti ben $>tii^^»td mi einem ^tMpi* * 
fttm m erretten, fo baf bie f^on ooci|anbene teitung (MK« 
iü bcm bnrd» bie Wt aefä^en iDroli, iktü4 in ber fen^e« (Me> 
gtntiQt. 6o(d|er WlHeC bat man me^eee erflinbeni iwn benen 
bter batfjenige angegeben tuaueu a^el<^ed fid) am ieid)te[ten et» 
Häven läpt. 

' 3n bcv bcifplqenbm 3f!(f>nnn;i Ivia. M ('toeldbc nur eine flimbo» 
Ufd^e ccer aur blo^e *4nbeutungen aii^geljeube unb namentli^ 
Mf bie (ünlaUttttB ber l»a^ten Ser|ätttiiffe |l»if4»m ben (iteö|en ber 
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eingelncn J'^eile öer^i^tet) finb burdj iie 3i»^len I ünb II bie Ijcis 
toen (Stationen angezeigt, ^uf jetet Station fmt) tie gUtdKft 
Slp^arate tt9b Sflebenemciditungen mit ben gUid^en ^U(^fla&en 6e< 
gci^iictr ttttc baf an ^4#a^]i biv )t»eUcti Station 9UcctU» 
4e]|€ti* B bebcttUt bU 93aitfHe# K bea.(E0mmimiMtov/ M bie ^iiOe 
M jttin 3)ibk(ttoie getörigm (SUftroma^nftm, P bie ia^4 ® affer 
«cffenfte llleta(()>latt( , g ben ^eitungdbva^t givif^en ^ben €lta« 
tionen; a, r finb Heine SKetaUf erper , an benen einerfeit« bie 
(Snbcn bcö ^eitunq^tra^tö unb bei um ben SKagnct c^etounbeiien 
3)rä^te ani)e|d)iaubt fmb. Bi^tHcfo aber wichen yon a unb b 9Kf* 
tallfebecn aud, toeld^e fid), n^enn jie ftct} Ulbü überlajfett Mei» 
ben, an einen ^etaOfnopf z anUgcn (koie ed in ber ^ig, auf ber 
etatton 1 ber gaU i^). ^emev finb Z/ y aSetaOtji^vfptjingei gegen 
|pel4|e biefe gebem M anUgeni Unnn man lie |U einer SerAn« 
bcnoig i^e« nolörtt^cn tage |ti^t Sie tagenbeeMcrmig ivtib 



iftxDoxQtbxaäiit t)urd) &ae Xice^eu einer lanc^iid)m ^(^etbe u, tDÜöat 
um eine fefie ^Att bemegU^ unb (|um Se^ufe Uv Umt)rel)un9) 
citttn in ter $tgur toeggelaffe netu f urbel&l^nli^en ^anbgtiff I^at. ^uf 
Station I liejl bie @4Kiie fo^ ^0 fle bie geUtii nicfti mi^U 
oMf bn Station II ifk {U getoel^t ittib 1^1 bie Sfcbcm aii6 toet IBcnif « 
Yung ddi b' in ^entl^nmg mit x*} f QtUtOit iDie @^fi6c ifl aue 
ctmiti ®t«ffe gearibeitet, tvet^er bie (SIeftHeiiAt nid^t (ettet (^c* 
led^ntic^ auö (ilrcnbeiii). — 3n t)?r ^icvir fte{)t ^iiUi \o, baf 
man »ow tcr £uuion II uad) ter ^Station I telegrap^iren 
fann, nt*t aber imigefe^rt. ^>er i^alrautfc^c (Strom, imnm ber itn* 
utttetbrod^enen, metaCIifc^eu :^eituug fütgent) , nimmt nümlic^ je^t/ 
toie bie Bei^nung le^rt, ben SBcg ß' x' r' g r z » b P b' a' y' m' 
1' B', »miKgefe^ baf bcv €la|ltf<te ^ebei M (Somwutiicatorl 
an feittciit ®ttfte antiegt (»g(. 7); aufcrbem to&re gor ftin 
etrom b^rtattbm. bie bon II na4 I BU fcnbetibe 2Dc)ieHe j» 
Qiibe, fo fleat bet Slttegra^ltfl auf ber (Station II feine @^tbe 
parallel mit ben guge^örigeu Sebent, fo baf biefe in ibre natürlid)e 
i^agc (ben Mnep^ berül)renb) gurü(f!el)ren. (SoU nun oou ber 
(Etaticn I eine ?lnth)crt na(^ ber (Station II ^urficfqe^en, fo treibt 
bcc ^leiegra^bift ber erjlen «Station bur^ :Drel)UUii tev 8cbeibe u 
bie t^r bena^barten i^ebem gegen x unb y« ^eibe Stationen baben 
bann t^te dtotten »ottftdnbig gegen einanbev antfgetauf^— SKan 
(ie^tr bag bnv^ bie SBdoignng ber ®^iben u nnb n'/ber ^ttm, 
gld^futt bqn etnem <!kteife in ein anbete« (fa# D>ie e« mit ben 
^i^enen einet (Sifenbalm beim SBet<^en§ieben gefd^ie^t) geleitet t»itb. 
S9ci bem in tet ^\^\\x angcnomuuiun ^tanb ber (Sod^cn ift ber 
(Sommunicatür ber (Statuni I au« ber 33abu beö Stvoniö au»5^c^ 
fdUoffen. ^iiltrc au* tu- 3*cibe w' in bie (StelUtng »on u c^ebrat^t, 
fo fami na(j^ feiner Oiidjtung t)m ein etrom circuUren/ unb biefc 
eteOnng gibt man beibcn @<^eibenf kocnn ber ilelegra))^ nidyt iu 
otbf itcn |at« 

dtt ber oben bef4|riebenm %mx ift ber S^eatfton«*f4e 
gcctf(fgnM»( an einigen engltf<ten ®ifenbalHten no^ im (Bebrand^.. 
0g ift aber ffton ge[agt loorben , bai bie Beigertelegra^^en in 




iteweret ßtit l^tetfM^ »erbeffernbe Slbdnbfnmgcn erfahren f^altn. \ 
S^Uf^tm^tn »tttttn titti{$ »on Sß^catflone felBfi/ t|eiU | 
iNHi )!3iftitf4cii (^icmetid^ ^aUU mt Stxamtx in 9tt9$tii, 
Bth^xtt in ^tia^iQ, <Seioet in etuttgatt ttitb Sitberm) aM« 

gefül^rt 9«t mncrcn detgettelegra^^ett' ifl W ^r(()ung M | 
brt ' R (Hjfteed bann eine attbere ©eflatt erMft) ttnent bur<^ ein 
®elüid>^ gdiubiucii \:aufirerfc ulevtiebni, fc ^rDar, Da|5 man luu 
auf einen mit beni betreffenben *Bu*üaben öctfe^enett jtnotof JU , 
btücfen braud)t, um i)aö *>iat) in berjeiui^en «Stcüunc] an^iibalten, 
n?eld>e mau brauet. iBcn bcr öeräntertcn öJeflalt be6 Oiabe« H ' 
erl^aU «an eimn ^tgttf , ttetiti mau ^ \>it langem unb fuv|cm 
etra^lcn ganj "^imvegbetift, nnb fxSi nuv eine SRefüngfd^fiftc ii9t* 
fttUti an beten (Ranb in gleiten SItflänben tefen^n)»I&tt^ 
(alfo $(&tt^en au6 einet ni^t leitenden ^nb^an^) einge« 
(äffen jtnb. 3)er eine ^otbral^t HeiBt in BeflAnbiget SetBinbnng mit 
bent Ü-Tictall Cci 2ct)cibe. Der jltjeite ^olbrabt legt üd) (burc^ ^er= 
niittelung einc^ feternben 9lnfa^e^) an ben Oianb bei: @(f>etbe nn, 
fp baw er nnihrctit» bcr llmtrebunq bcr Scheibe abtpccbfelnb mit einem 
(§lfeubeiu)}lätt(^cn uub bann mit bcr giuifd^enliegenoen 3)?eftngfla(^e , 
in ^nüfynm^ tonimt. ^iebuc<!^ u^irb offenbat in Detern ^Bci^fel | 
bet ©ttorn untetbteii^n nnb koiebet ifetgefiettt — Sind» M nim 
}ttt IBetoegung U€ Beigerg 'am ^tibtcat^t jiait M oben Icf4^ 
betten fR e e n # anbete (t^etoettfommnete) fRe^nitfmen anggebo^t* i 
5Bon tiefen ©erbefferungen toitb bie folgenbe SBef^retbuug \ 
eine« ber neueren Bci(iertele9va^>^en eine beutiidje 'i^orftenunj^ i^ebcn. I 
SJian benfe fid? imter ^ig. 10. ein Jf«ftd)en, bfffen Sorbcmanb 
eine ?rrt Siff^i^' "'tt barbictet, in bem bic ^ndMiaben Deö 9Ü)?f>abet« 
im Jluife i^eruiu aui^ei'c^nebeu fuib unb i>ün einem, umbcu^ittels 
^)un!t bewegli^en Beiger z but^laufeit toerben fönnen. bet 
Bei<^nttng iü aber bet innet^tb beg ^to<l^flabenifeifeg Uegenbe 
Sbeil bet SGBanb al< binioeggenommen gebaut, bamit bet im j^nnetn 
beg ®el^ttfeg loii^fenbe SRed^ni^mv^ ff^tbar »etbc. jDag ®an}e ' 
■^tUt ben ^nbiealot t>or. 3>et Seiger « fi^t an bet 9ttt eine« ' 
gcjiäi)uten O2abe0 a , in beffcn Bäi^ue bie (Inben r, a tim^ ^em- 
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mung€^afen6 eingteifen fönnen; t>et ^aUn ifi au6 einem (Btüd 
mit ttm ^thtl lih, ter feinen iDre^ungd^unft d ^at. iDa6 eine 
(Snbe t)ed «^ebrld bient aU ^nfec für ten ^tettromagneten m, 

' • ßt0. 10. -r.... n 




tai anbete »irb burdj eine ^pivalfeber f gef)alten. ^)er l'cfer rvixt 
in tiefem «^ebel focjleidj ben fdjcn in gig. 5. (^. 15) abgebilbcten 
toiebec erfennen, nnb ba« bort ©efagte brautet be^^alb l)ier nic^t 
toiebetbolt gu »erben. Söürben nun bic ^nbcn be« ^afen« rs 
(ber mit bem «^ebel bei abmed^felnbem (Sd^lie^cn unb Unter« 
brechen be« «Strome bin unb bcr bctt^egt) bie S^ibne M Oiäbs 
d^en« a fcibieben muffen, to bdtte man im 2Bcfcntlid)en n>ieber 
ben alten ^nbirator (^iq. 8,), nur mit tttoa6 mänberter gorm^ 
m ft(^. 9lüein j)ur Umbrebung biefe6 0{db(^en6 U)irb l^itx niäit 
me^r bie elef tromagnetif(^e Äraft öerfe^toenbet , fonbern ber 3u9 
eine« @eb>i(^td q benüj^t, toelc^etf |unä(^|i bad 9lab b unb bann 
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(unt«t U>«iuitteluiu] cinei m ter 5lrf »oii a fineiibtn, in Ux %iQVt 
itiAt fl<6tbaren ®ctnebe^, in irt'l(^>e« tie 3^^b»f *-^cn h greifen) 
tad Oititid^eti a \amnü \tinm ßii\]tx treibt; ber burc^ ben dUitro» 
magneten Umqtt ^attn bient oielme^r je^t; um bct Umbre^ung 
3(inDeUi0 ttin^aü t|itii. £kv ^te (Stiiti^ltinid einet eiiM 
fa4f)k ®«iibti^ (Mtoar|i»&IUi»t4v) leinst, ivitb bittd^ ba< dige 
«Ott fe((fl an bi^e mvmiß^ ikül^ dn ber Xl^al ttttterf^etbct 
fi^ bie 9la[(^inette bf< dttb{catoc}<4iiif -:^Tiit imn ntfmv^, bof 
bei Unterem fcer Hemmung dl)afen rs bur<!^ ba« ^cnbcl ^in imb 
^et httütqi toirb, tod^renb bei bem telegrapi^ift^cn 8lt>t>atatc an 
bic ©teWe be« aUntdö bcr ^ebel iih tritt, ' 

tKab a ](^at 13 ßä^ne. ^ödt fld^ bet <j?emmung0l^afm 
hn r aud, fo greift fein anberee @nbe s aUboIb jenfeit« loieber 
ein, itttb bte IBer^Hitife atter Xfftüt finb fe geatbeüet, b«i, 
»A^venb beg !Cetnen Beüinteti»al[g bag 9lab a in feiner Umbcilnng ' 
ttnt bie (ftlBe iBonge eineg Ba|ng forftfitteeiiet. m$ btc# Mb 
einen boUen Mntlauf suntcflegt, i^at alfo ber Seiger 26 Schritte 
ober (Hücfungen gu ma(^en. IDiefe 6c^rittc entfpre^en ben 25 
im Äreife ^erumgefc^nebciieii 8u(if)fiaben unb ber mit einem 
@tfrn(6en * bejeid>neten SteUe, auf lucld^e ber 3^i^tx öor bem 
Seginn beö XeUgrat)^uend eingefleUt ijl. iHab b tvirb 

lo&^enb ber Unt^ätigfeit bcg UHipipaxaU bttr4 einen ^iMfr^ofen 
ober @|»errbolien feügellattftt* 

Me nnn bag t»(eberl|otte lUiietbre^en nnb &K^et|fle(bllen 
bei gaUwnifdken etcm$, iiwbni4 bct Bctget s big |tt etncnt be» 
üinintten MMtobrn fottgentdtt Mrben ioU, ^äi ta\d^ unb bcertton' 
^er»onttfen (dpt, toitb mit J^wlfe ber ^ig. 11 unb 12 beutU^ 
»erben, njel(^e ben (lommunuatcr in gtoei öerfcfeieoeneii ^M-- 
ft(!?teu CiufteUen. ?^ig. 11. j^eiijt bae ccit ?D'?c(f)amS:uuiJ cnt^dtenbe 
©e^öttfe von 9oni, $tg. 12. 9on hinten, nad^bem bie Olü<ftoanb 
lintoeggenommen ifi. (Sin Stxtie auf bet Sorbedoanb (9ig. Ii) 
iH biit4 eingebofrtie ^ik^et in U §lei4e X^k gei^i. 5« 
lehnen S«4e Itidk ein mit einem ütiff bivMener (in bet gignr 
mU * be)ei4neiet) »olien/ ber M in'< 3nnivt be0 «eltafeg et» 
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fhre«f t. 5)ur<^ bi« 26 übrigen iod^tx gf^cn Stifte, an beten äuferen 
dnben Stnbpft ^tn, unb auf biefen Stnöp^tn fielen bte SSud^fiaben 
bf« Sllp^abet« ber Olei^e nac^ gef(^rieben. iDur^ einen ginger* 
bru(( auf einen fol(^en J^nopf U§t ft(^ ber ®tift nad^ innen [(Rieben ; 
^ört ber iDrud auf, fo f(^iebt eine um ben @tift gefc^lunnenc 
®pira(feb(r il^n toieber betaue. iDie in bad innere bed @e^äufetf 
ragenben (fnben bet Stifte unb bed Solgen« finb in ^ig. 12 bur^ 
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fi^toatge fünfte angegeigt, ^utdi eine innetbalb bed ©e^dufe« 
aufgefieUte SRetoHptatte pp gebt, concenttif(^ mit bem Jtteife bet 
Stifte , bie metaHene SBeUe eine« (Rabe R , an totläitx auf ber 
anbem, gegen bie Stifte getoenbeten Seite ein Beiget y befejligt i^. 
iDie SDefle (unb fomit au(^ (Rab unb Beiger, hjel^e mit jener 
ein ®ange« bilben) toirb but(!^ ein ®eh)i*t g gut Umbtebung 
»eranla^t , fann aber bem Buge biefe« @en)id)te nut bann na^» 
geben, »enn bet Beiget y fein «^inbetniß füt feinen Umlauf finbet. 
Qin foI(!)e« ^inbetni§ bilbet »ot bem ©eginn be« Xelegtopbi««* 
ber Sdolgen gegen toel^en fi(^ ber Beiget (e^nt. 98itb ber 




teenn bie stifte werben bei it^cec geäjcljnltc^tn ^tetiuug tjom 3^id^f 
iti#t errei<i^t. ^nt man abet/ n7ät)tenb man t>en Folien (efntigti^ 
gkUMHg ttneti Ut mfH U. IB« Unmn C, im in ^fc9i«iMr 
wgtmmuM iP) eüusArM gcMtf f» f&ngi Itiefrt Wft imtniiftB 
^ dc^ct <nif itnb Btinst ta« ^Rab 4iif fp («mgit üWit ^jM^ 
>i« ber ®tif(fito)9f (o«gelaffeii »Hb baffir eis äsbmr ®tifl nift 
innen i^ffd^cbai iiurD, u. f. f. (£c oiele @lifte ber Seiger y 
übeiipniujt, um Don einer fRul^elage in bie näd^jlc ju gelangen/ 
fo »ide Sd^ritte mad?t gteic^geiHg ter Beiqfr z M 3nt)icator3; 
vnb ba btibt feiger anfangt auf ftanben, fo werben au^ , 
beibe immtv <m ben gleicl^iSAitiism j9^u(^fiaben fliUl^aUen. iDcr . 
Bufaimttfnll^tttid ütoift^ bendetvegitiideti i[ct^i(B<i|f$^ 
fi4 Attf fol0Cttbe SSMfe n^Ua. iDet 0lat0 tffi Mb^i 
i3 (Kfmlbeiiieinfä^e, fo baf bei; gange Ümfafig in 26 gteid^e 
afnotd^fflnb Ititnib nnb ntil^t leiitnb, gerlegt ijl. Slttt bent S^anbi 
fie^t eine f leine 'JloUt v in ©eru^rung, mdc^e fammt i^rer 2lre 
nnb bcm fie Ijaltenten Jöügel vu (ber bie 2)"^etaHp(atte pp niicjcuDd 
beruliien barf unb auf einem ifpürenben -f>c!^f! e^rfH-n \ui}t) aii^ 
ÜKetall gearbeitet ijl. ^cn ben beitien i£)rät)ten, voilift bie (Snben 
bft (Skfammtleitung vorfleQen/ ij} ber eine an ben ©ügel vu^.^^i»«' 
anbm an bU 9Keto(4»Ifttti pp %daüpft, lakUkt ifftn^U «Nt* bf» 
0labf R (^ttt4 SBftmittelttttg bct StOe) üi tciienber akrMnbimg 
flett .^n bct Säinng toirb alfo ein &ttm l^gefleOt fein, fo»alb 
bie f9etö|tttng<^etle iioif^en bem flUab R nnb ber 
i}iclU V auf aiuii mualicnenj£|eil Deö Oiabum(aiu^« 
trifft; dagegen ift ber ©trcm unterbrodjcU; ivenn fiffc au 
bie 3)erüi)ntn96!lef(e einer ber elfenbeinernen Xbeile f^iebt. 
Uebcige toirb au^ früheren (Srflärungen »on felbfl oecfi&nblM^ feisu 
Mi Uiä^t tiur m«» ^ <nif ^ diff*«^ 
l»toUe b« dnbi«it«r#^ ««U in 26, an<t in «e^ X^e t^m 
lann/ nnt «ttfet brn IBn^ben bc6 mptaBetn n«4^ Bnüen 0^ 
«itbfte Qtiäm nalttgttbfingen; ^ c# mnfm bttmt bie «brigffi 
«&auptbejlanbt^etU ber ^p)ßaxait btefer anberu ^^eilung ange^aj^i 
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iBffVfnj obtr vm fotm auf ^ ^^n^katorgtfferMott |t9ei wn« 

«iitrif(^« Äreifc »on 3ei(^en atiBringm (ben einen für bic ^ud?s 
flabcn, bcn aubau (ui Jafjlen); lu ludc^era %a{U aber imniet: 
;^uoor bur(^ ein beftimmtc« 3citJ)en bcm i?;bleKnbfn angeijeben 
tüciDen mw^f auf toelc^en beiben Greife ft bi^ ^ieUungm ^c^ 
3(tgevd be^ie^en fpU. 

^e^ ^taiipn mu$ if)VinJ&9mmmwatot unb 3nbicatot H^aj^eik 
iidet^r fRl^^aratf f9nmii in ettioit gmeinfantcn Üe^itfe )ttfA9imciM ' 
flifUUt toft^m^ ba0 but^ eine mHfalc-Btotfftenipattb in g)oei 
ftMifteUttnent geffeieben ifu Sin bcr »orbcm ^tbil^cilung Bejtnbet 
ftd^ ber ^nbicatotj anf bcr <K«f eni)>anb bei ©e^dufe^ fielen bie 
jtnöpfe M (SommunicafoTl comentrif^ um bte ^u(!^fiaben bed 
SnbieatorjifferlUatus^ ui einem gröpern Jbreifc i)erum; bie ju^cf 
böngcn <&tifte finb bann fo berlängert, ca^ lU' (neben beni öi&bet« 
»er! bc^ 3nbicatoit? lurlnn) burd) bie yorbere ^Ibt^eilunci unb bie 
Bn)if(^enn)anb ^inbuit^ bid in bie Wintere ^itbt^eilung xtiditn, too 
bie ^au)>tbeilanbitei(e M ^ommunicatord flehen. 

^te in ben vctfd^ifbenen Sönbcnt benul^tcn ßti^ttttU^xAp^m 
»cifteit in mannen 0in|eIn$citcn ber Ginvi^tung ton einanber aB« 
fitttbei ein )Befcr anf itgenb einem tetegra)>ltif4en ^ittcan einen 
Betd«ra)}parat; ber nid^t in aUen $ttn!ten mit bem ^ict beff^rtcBencn 
übemuOimmt, fo iuirb er jic^, bei einiger erflärenber 9la(i^^ülfe 
eineö 33ureaubeamten , liutt m baö iöerjlänbni^ ber abgednberten 
X^eile jxuben. Ueber mu befoiueie ®atmng ber 3eiyKrte(egra|)^en 
aber muffen ^ier no^ einige IHubeutnngen angefnüpft ftjcrben, 
t^ii biefe in einem 4^au)>(^unfte t^on beii nUn txtiaxttn abtoei^n. 

3)i< l^olllommenPe CHnti^tnna bea Beigertelegra)>]^en ifi bieje« 
ntgef totl^e ©iemena (in ^rltn) ii^m in le^ter 3eit gegeben f)att 
unb )uel(^e um fo toeniger ^ier unberü()rt bleibni all ©iemenl 
|ttglei(^ einen ^ruffabi3arat baran gefuüpft ijat. 

JT^aö ^iöic^tigOc am 8unun0'fdjfn3^ii)f'^^fifä'^*^P^)fii beftefit barin, 
bap (^ommunicaioc unb 3nbualo( |tt einem einzigen Apparate 
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»freintgt flnb, unt baf gut Urntrcfimu] M !öud)flat)rnrat)ee l»eb«t 
ein ®ftt>i*t, ncd) bie <^anb tc^ ;Ielci^ra^,i()it!fii, fonbern ber c^atttü« 
nifd^e (Btrom felbji Ijcnü^t toub. SDkn oeufe fid^ teti emen ^^rm 
ürui ^e^eU an Un 9liiicr eine« (Sleftfornagneten ^ffcfltgt, ben 
anbcm llriit aBcc Mti dmt ®)>iralfe^ d^i^d^n; fo i|l ba| 

fi^actt toitb# ie tta4^ bcr ija(t»oiiif4e €t9em in Sl&tigffU 
9ber nUH. (QSgl. ba« f^on ibei ^if). 5 9nnerftt.> M anfrinam 
terfoIgenVen Unterbre<^ungen be6€tTotn6 toirb ba^er ber fnrH 
hju^rcnc t^aUiren. (Jür tiefe ünttrbrei^uugcu f^at nun 
@iemend ben >&ebe( felBfl Benü^t/ tnbem ev eine fd^on t>ot 
geraumer Bett »en 9leef in ^Vranffiirt i^eniadjte (?rf!nbuni^ auf 
tu Q);r)tät ber ^elegtapi^ie anioanbte. (S^e lümlid» ber erfie (am 
Unfec Befefitgte unb mit i^nt im 9>{iebet0e^cn begriffene) J^tUU 
am ben SRaontt gani cmi^t/ fftht Ut giDfite «Irm <bnt^ eint 
Unmti^ty (Itr alber ntd^t toeitet gn ctfAutmibf «ncibnung) bie 
MUftcr tfffttniine IBctMiibttn^ gioiWen bcn 9«tMl^ auf; bct 
Strom fMt, bie 9^cr giebt ben gtoeften llrm na^ nnten; fo* 
balb aber (e^terer einen genjifftn $unft erreid^t l^at, fttUt er bie gal« 
t)anif(f)c SSerbinbuUii jit>if<]^en ben *(Jo(brähtcn tuieber Ber unb ber 
!D(a.]nct mxU auf 6 Oicuc, bc^B nur um aUbalb auf tic vorige ^eife 
feine ülJirffamtcit toieber gu beilieren u. f, f. 3!:it mit bebeuten« 
bir (S)ef(^toinbtg(ett erfolgenben DdciUationen bed gelten Im- - 
nft4 k>on fetter fo lange forti aU bie galbanif^e Ratterte in Jtraft 
licibt. ^ f ebfi toirft augleid^ iivf ein da^&bi(<tt/ an bcffen %n 
(in Stiget (if^t, /o ein^ baf er Bei iebrr O^cilfation ba< fll^ett um 
einen j3a|n fortbewegte olfo au<^ ben Beiget rtt<Aoeife nrntre^t* 
5)abei bnr^i&uft bie Beli^erfpi^e nodfr «nb na(^ bie ©u<^ftaben be« 
Sll<)]^abet«, toelc^e um tcu 0?anb einet iiiTtcblattvittiijen <c(^eibe ije^ 
fc^rieben finb. äöerben nun gtoei '.np^^arate ber bcfcBricbcufn 9irt 
an i^»vei »erfc^iebenen ^Stationen in eine unb biefdbe ii)rrtt)tlcitung 
fincief(^altet, fo benjegen fidb beibe 3«iäcr gleic^geitig unb auf einerlei 
fliJeife; flehen fie alfo anfang« im (^nfiang l^inf!^tli(^ be« f»on 
i^nen beiei^neten (Bn^ftibenl^ fo liciben fie fortlvAtteii^ 
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t n (i i n f i a n q , ttttt) rotm man ben ßti^tx bec ecfien Station g. Q). 
bei bem S3u^flaben M anf)dlt, fo Bleibt berdetgct btr «nbem ©ta» 
Hon ebenfaCi« auf M fitzen. ^ ULt^^XUn alber (jefcttt^ ctiif«4 
teil ftif bfcMilm ftnfr ZifU. $>it Sn^aBmHHIt iot Kimllft- 
flfM'^vtiiontftle Sftgf, iiiib imt i^i^^mpfinU tcram BcfbiM 
M fiit iwn totekf «tdcoibiKteii Sa^en, auf benen bie 
Üileii iHcbet^cU finb. SHtb bie ^afb M niebcrgebröcft, fo Ummi 
baburc!) fin an if)r bcfeftigtet ^tift in fcl(^f ^agc; baß er ben nk* 
frcifcnkn 3tielf^ ^ '-^^^'^ metnui)! einen unterhalb ber ^lajleufc^eibe 
an bie 3eigeni>eÜe aiigefe^ten , mit bem 3?i9<^ 3tf^<^)^^i*^^] itmlau^ 
laufenbeii %xm) auffängt unb (o lange jum ^ttUftaub nötl}igt, bif 
Ml bie Xafkt U€\6(t. <^ne befonbeve Xa^t bient gur $lu«!cntng 
ifyM fUattta))^atat«, lovbtnrd^ Hinfang unb €iibc einer iDc|»cf4e 
aaflcgeiflt iwcb« flon 1ie|i, baf M biefet <liiin4imi0 bie <tt%t9^ 
feitiafeit bet dwnff^onbeni iWifitn beibeti efüHnnm McittU^ 
etiei^tett i% Der Seantte bet eitlen Station fann fogat bm anbem 
tiM^igenfaH« in feinet 9Üttl^ti(ung untetbre^tn unb i^m eine ®t* 
genbemcrfuui^ machen, ii^ä^renb bie geJröfjnlic^en 3figcftelejiia^)l)en ' 
bm einen ©tauiUn fo lawa^t ^um @<!^toeigen veturt^etlen/ bi« ber 
anbete feine ))^ebe (T|aii^ rellencct Bat. 

^eim ^ilblefcn ber mitgetl^eiUen iDc^efc^e (b. f). htm Slnetn« 
anberrei^en ber angezeigten SSuc^ftaben) fann fid& ntögTti^ertoeifr 
ein ^tl^nm «bet. ein Ueberfebm etnf<l^lei4en. 9Kan ^beiH^Msvi 
»ot eicnten« Mfaß baranf defonneui bie eintelnen BHiM ben ben 
Selegra^^n .fetbfi {biten '(glei^fant f^teiben »bet bmcfcn) |ii . 
(offm. Siemen« f^t eine fe()V f(^anc8öfung btefer 9(ufgabe gefunben. 
fRott ^enfe ücf^ an bem eben befd^riebenen ilelegra^l^en flatt M um» 
laufeutcu 3iigcv»J einen Ijorij^ontalunilaufenben intern, aiui t ben fo • 
' bieten ^}?abien ober Stva^len gebitbet, al« 5^iid)ftaBen (nnc lunitige 
3eid)cn; iuHf}tt)enüi^] ilnb. 3)ie v2^traI)Un beftetjcn an6 ^.yieffingftieifcu, 
bie ftc^ tttuad febern fönnen, unb ieber irögt an feinem äuferjlm 
(Snbe einen erhabenen ^u(!^|taben, gang fo gef<^nitten, ivie man 
ei auf ben Sttpf tn bet ^Bni^brnifetleitetn iie|t. Uniet^aCb M 
Mtnl liest an dnet IHÜmmini/ nnbttänbetlidNti ^UUt ein 
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HUT/ bcr eisMi Mlag na^ «Btn oii^f&ltfii famt unb ba^ gcnoit 
ottf bft« Qnbc bc4«tii0cii ttüSt, mykfx M 0(c»H ükr 

bcm Jammer befinbet His ber nfinli^eit Stelle ^ aber «ber^alb 

bK Su^flabenjlerni, i# eine fteinei mtt giemliib fefler itottfer» 
f<!^tDär|e üBergogene, ettoa« elaflif^e Salge angebracht. Siegt nun 

jtoifd^cn £)£i ^iödje unb bem S^JetaHbuc^flaben beö Intrerfenben 
®frat)l« ein ^ßai)ierblatt , [o bcloirft l»er ^djlai:; te? «^^animaö ein 
Iräftigce SlnbrüdPen ber öom 93u(|flaben beiü(;tkit *i>apieifleKe an 
bie ^Jrucfttarje , unb ber *Bn(f?jlabe bnu-ft [i(^ ab. Der Ü)i<«ha» 
iiUmud biefer 9irt uou iDru<{erei itl nun folgenber. @in $aHet$ 
flreifen betoegt fU^ mit ntdfiger ^efc^toinbigfeit unter ber fic^ mit» 
bttb^ben IB^ie toeg unb betubct biefe babet, «bne baf bie le(^#ecf 
(ivegcii bet fefleit ber J3)rtt(ferf4lD&r)e) bi« $(M^MÜu^ 

bf fdiiittt|t )iDur4 ba# SHiebetbntdreii einer befUmmteti !£afke ivii^ 
ba< StrabiMb in bem Sitsinblt^ gß^mt, in müd^tm {Uft ber 
jener Xaftt etttftyre^enbe 9u^ftabe über bem Jammer befinbet, unb 
unmittelbar barauf fd^neUt ber Jammer mpot, \m ben Suc^jlaben 
brucfcn, fei)ii abei foglcic!^ üjicber in fetiu^ alre ^teliuug jurü(f, 
bamit er für einen nad)ften SSu^jlabcu t eufabeu 5)ienft leiftcn tarnt. 
'il)ie Sud^flaben felbfi crfc^einen inUi^t auf ben! *Da<)icrjlr«ifen oiu 
einanbergerei^t tote bei getoö^nlic^er iDrucffc^rift. 

3)ief ifl ba« fJJrinci^) be« (Siemene'f^en 3)rucftetegra^)^en. 
S>u ainiabeiten M aRe^ani^mue finb |tt iunjliiib/ alf baf üe 
(felbfl unter- Senüf^ung 9«n tUbbitbungin) ittw^ürie erO&rt mt* 
bett fdnnten; 

3m ndrblt^en iS)entM!attb 1(1 biefer Setegra))^ mebrfa^ im 
<9ebr(Utd^. @o ft^ön feine (Sonflruetiim nnb Sßirfung ifl, fo läpt 

bo(b ni(bt »erfennen/ baf er bei feiner üeriDutdtcn yicLixxt 
geithjetitgen Störungen burdb äu§ere ßinfUM^ Ux&fUt ^ugauglit^ 
ijl aU ber nunmehr beidjreibenbe SKorfe'idje XtUgtap^. 

iDer SKorfe'fde. 3:e(eBra)»b/ loelcbev M unter aHen tetegra» 
lil^if^c» ®crri4ttt»den M Itf^i bie t»oi«i6li4^e beioa^rt M# 
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befielt in feiner uvfprünglidjen ©ef^vilt (of^nc ©inreci^iumg ber ©at-- 
teric mit) Uv iDrafjtlcitiuiij) auö jipci ^^auptt^eilcn: fccm @d}reib* 
o^jparat inib bem 3^vi jlcnapparat ober ®d)lüffcL ^e^terer 
bcfinbet auf ber 9luäi]an(iöf)aticn; erfierer auf ber (5m^>fanaö« 
flation. $)er Sd^reibap^^rat if^ in '^ic{. 13 abgebitbet. ^T^er (SUh 
tromagnet biefcd 5l)>^arat6 ifl auö jmci »on einem ununterbred)enen 
it)ra$te unuintfelten ©ifeui"t;linbcrn gcbitbet, ivel(^e tJertical neben 
einanber auf einer (^ifenplatte fefltl^en. iDiefe C^ifenvtatte ifl, QUiä) 
Im übriijen itbcitni beö 9UH>arat^ , auf einem ()6(3crnen Xifdjblatt 
BB feflgefc^rau&t. 3n ber ^i^nx ifl nur bie eine Wülfte M be« 
6teftrcmac]ncten jidjtbar; bie anbere Jpalfte (ber jtt?eite @ifeni)?Iin« 
ber) j^ebt ^erabe babintcr unb ifl beibalb berbecft. iDer eifemc 
^ebel H'ct, ber in c feineu 5)rebwu9öpunft ()at, if^ an feinem 
®nbe H nacb beiben (Seiten in b^^rijontalem @inne erbreitert, fo 
ba§ biefe« breitere (^nbe aU 5lnfer be6 Qleftromagneten bienen 
fdtin. 9lm entflegengcfe^ten (fnbc tragt ber ^ebel einen @tablftift t. 

ber ©leftromagnet in It)ätigteit, fo toirb ber 9lnfer angezogen 
unt) ber Stift t begibt [id) in bie »^öf)e. ^ort ber ©leftromagnet (in 
^olgc einer Unterbrechung be« gabanifd)en (gtromd) auf ju lüirfen, 
fo toirb ber Hebelarm tc burt^ eine ©pirolfeber f niebergejogen« Öin 
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langer, ft^malcr ^apierfheifen PV (»el(^et in bct gigur anfang« 
nur im Oucrburd^fcftnitt, nac^^er aber fo gegci(i^net ifl al« l^dtte er 
fl(^ feittodrt« umgelegt) lauft »on einer (in ber §igur nic^t üc^t» 
Baren) bre^aren ilrommet ah, gel^t jtoift^en ben ®algen o, o' ^in» 
\>uväi unb »irb bei Umbre^ung biefer i^n einflemmenben SBalgen 
bur(^ SUeibung in ber ö?ic^tung be« beigegeidjneten ^fcilö fortge« 
fübrt. 3n ftelc^em <Sinne jiäi bie SBaljen bre^en, ift ebenfatt« bur(f> 
Heine Pfeile angebeutet. 3)ie gteid^förmige unb mit madiger ®es 
f(^toinbig!eit erfotgenbe Umbrebung ber 5BaIjen toirb burc^ ein Sffd« 
bertoerf »ermittelt, beffen Triebfraft ein @ei»i(fet (iüie au einer 
aöanbubr) ijt. üBenn ber (fleftromagnet feinen SInfer angelegen 
fläUf brucft ber ©tablflift t gegen bii6 itoifdjen ibm unb ber 9Balge o 
fortgleitenbc «Papier, unb ba biefe üDalje suglei(!^ eine ring« um i^re 
frumme Dberflä^c laufenbe Oiinnc oon geringer ^-öertiefung entbdlt, 
toel(^e toäbrenb ber Umbrcbung ftetö genau über bem @tift bleibt, fo 
ma(^t ber ©tift einen ©inbrurf in baö Rapier. *^leibt ber Slnfer 
angezogen, irä^renb ber ?Papierftrcifen fortlauft, fo verlängert ^läi 
ber Ginbrucf be« (^tift« gu einer uuunterbrc(^eneu Sinie. SBirb 
aber ber Sinfer »on 3eit i^u Seit lc«gelaffen, fo erfolgen Unter« 
bret^ungcn bcö Ginbrucf« ; unb )i>enn' ber Slnfer ft^ncll binterein« 
anber angezogen unb freigelaffcn ioirb, jeic^nct ber ©tift mehrere 
aufeinanberfolgenbe fünfte auf ba« «Papier. 9luf fol^be 9lrt 
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tau ji ettie Olci^f lu ti 0?inbrü(feit auf Um !pat)ifrfhreifcn tntflcBen, 
ungefähr iiou tcr (^r^lalning iiuf fu- in ber ^igxir bei gejetc^n^t 
{inb. ^iefe (Sitlbtücfe aber liefern ^ie 3eid9enf))ra(6e 
tc< l£elegra))^enf loie aMbab nä^er angegeben toicUti fo0. 
dtit>Mrr^ iik gu geigm/ auf I9el4t SBeifi ter @<6teil6(Kft »ott. 
^et fIlu00att0«{kaUon au$ biriflirt lonbeii foiiitc. 

Huf 9Iit09an00fiatioti / gu meiner tolr iiM nnnmei^r b<« 
gtlien muffen, ifl, J»it fä^n gefacji, btr ®(^lüffe( aufgefleUt. 
iDiefer in t^i^nv 14 atn^ebilbete Sl^parat befielt in bet .^au|)tfa(i^f 
au€ einem 9Wefriu9l)t bei, loderet bei D eine »§ant)I)abe ober Xa^t 
unb in bcr wctafkncn Bä\iU E feinen -2)re^|)unft bat. (Mint ^» 
ber r bäU ben ^ebel em^cr. ®irb aber bei D mit bei *^anb 
ein ^mä abifärt« ausgeübt, fe berührt ber ü^tefftti^^anfa^ v bm 
nKfftngenen Sloibce q, toobucd» fid^ tine Uitenbe ^ecbtntttiig 
}toif(i|cti £ un^ q ^crßetti. )^€r von q autfgel^mbt iDrai^t m I&itfk 
*nad^ Um St9,pfftp9U Ut ^attent ; t»om Qinfy^i au« ift ein iDtaft 
in bte Qtbe (nadft eimv (Srb)>tatU) geführt unb communtcirt 
bie feud)te drbe I^inburc^ mit bem an bic Orb))(atte ber anbtctt 
etaitcu aii^efnüpften trabte n, njeldjer (mit feinci tiinneren 9?er2 
laiiäetunä) ben in ^i^nx 13 unfid)tbaren Xf^tii beö öleftromavjnes 
ten umtoinbet, bann um ben fid^tbaren Tbeil M jtcfc hjirTelt unb 
in bic f leine SÄefjingfäule w übergebt. biefer nämlidjcu SWef* 
ftnqfäute aber gt^t bet igeitungdbrabt I aud, ber nun bur<^ bie 
Sttfl |tt¥ 9lttegang0ftaHon gutlttfCd^t unb ^ier in bie SRetatt« 
Ufif^e E be« ®A(ttf{cU e imnfinbf t 3fl bafer bit SaH« bK ^^luffeM 
nilbcrgebvfuft, fo i|l in ber ununtcr^ro^cnen Sritung fin ^tr«ai 
iiergefieUt, beffen Sauf flc^ folgenbermafm äbecfdiauen lägt. 9$e« 
beutet Z ben 3inf^)ot, K ben JTupffr^jot bftÄatitrif, F bie feuil^te 
drbe, njäbrenr? iic übrigen ücrfüiuuuuccu .lHid)fiab{U fid) auf bie 
^ii]urcn 13 unb 14 bcjiel)en, fo ift berSec^ bc« ^tromd auögebrücft 
turd) K in q V E 1 w n F Z. U u u i b i c d> c n toirb ber @trcm, 
fobalb bie X^eile v unb q M ^d^iüffel^ auger ^erü^rung tommen, ' 
b. ff. wtnn man aufhört, auf D |u btüiten unb ben ^(bcl B v £ 
bn Sirfung bet gebet r übetttfit. 
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''[ '^ So lau^e nid^t teteijra^ljirt irirb, ifl ba6 fÄnberirerf beö 6c^rcibs 
Qj)t)aratö gehemmt; bcr ^Papuviltcif liefet alfo jliU. 3ßiÜ ber !le* 
l<\]rvH^f)ifl auf ber ^lu^c^aiujöflatton eine !X)e^n'f^»e beginnen, fo c^ibt 
tx mit bem 8c^(üiTe( raf(^ Gintec etnanbet mehrere <S(l^iäge. ^«bcm 
^^^(age entfj>ri*t auf Ut (lim>fatlfl«ilation ein Slnffctjtac^cn be« 
9lnfet« auf ben (Sief tromagneten / iitib btttr^ ba« (S^cc&ufc^ biefed 
^fimsfiern« loitb bort ber fBioBai^fet gut <Sni|>faitdna](me bet IRii», 
t^eifttitg aitfaefotbettt (Sr fe(^t tiun fogtei^ O^&bctlDetf in 
Gang (m^ bur^ 9(ii«I5fm ctm^ ®))etrboT|ettd ober ^t^err^afetl« 
am ^au^)trabc gefc^ie^t), tinb ber ¥paH<rftteif foimitt \n ?aitf. 3t 
nadjbcm mm Dt-i ijuhhaunu XiUvjiiU^fjift ben ^Sctlüffd abiiH^i^i 
jelub längere ober fiiijeve ßüt ober and) uur einen Öiugenbliif nie« 
ber^ält, bvürff bfr (Stift t M <Bd)VQih^i)»?araH in ba3 ^^apier Täu; 
gere ober füttere (Strid^e ober fünfte. 3)aö önbe ber ^e^cfc^t 
toirb auf biefelbe 5lrt angebeutet ivie ber Einfang, ^tx 53ecbad»ter 
auf ber (iin))fang6flatton l^emmt bann fein diäberWerf, fc^netbet 
ben bur^ bie SEBafgen gegangenen $a))ierflreif a( / unb liedt auf 
a^m, iStm gefagt iverben tooKte. SKorfe l^at nämlii^ bnr^ 
ISom^inatton bon ®trt4tn unb Runden folgenbe« ^ttpf^aM gc< 
l&ftbet, hJoBet, tt>ie won llel^t, «ud^ bie gUjifd)en ben ^Punften ge? 
laiTiiKii Vi b Ii ante Opeld)e ber Xelegrapfjift burc^ bie t>ott i^m 
gemachten ^saufen bei ^panb^abung be^ ^^tüifeU in feiner ®e« 
toalt ^at) »on S3ebeutung fmb. 
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unb |)afffttbe HBförgutif^m In btt S^ifcteeife. 

tS6 ijl flar, ta§ man tu '^ebeutiuui bcr obigen ©omBiiMtic; 
ntn mä^ Ucbfreinfunft abanberit/ aud) neue (;*>'cnibitiatieiuu fin* 
füBrett faim; t?o(^ hjirb man humer benieniiicn ^u*ttaben, 
loeld)t in ben fettem unfeier ^v^ac^e am öftefien t^otfonimeU/ 
-bie etnfad^flen 39cjci<^nunflen toä^fen, ((So tfl ^ ^. für bic wüxU 

eftoa« oet&ttbert.) 

$Bon Weiftanifu« Sldl^ter in itipii^i ift ein cigenttfimU^c«, 
m^i^abet ait^geba^t toorbeiif toeld^c« )• 9. auf bm baimf^en %t* 

legra^ficnlinien einc^effifirt ift. JBei ©töf>«r*6 9l(pl^abet arbeiten jtoei 
©(^rcibiaitc lubiii nuvuiccr, beven jctcv feinen bcfouberu SD'Jai^net 
bat itnb Dur* eine befcntcre Xafie bcö 3cMuita>? birii^trt tinrb. 
Stuf bem i^vipuifueifcn crf^jcinen bed()iilb bic 3fici)cn abiucd))"dnb 
auf bei: einen ocer ber anbmi von givet paialid laufenben liinien, 
unb man fann fomit einem unb bemfelben 3ci^(n S^^i t)erf(^ic« 
Um SBcbeutmiden beilegen, je na^bem bafftlbe in ber obcm ober 
bct untettt Sinte.fie^t. 9Bitb auf biefe fttt eine SBminfa^Uttd be0 
fSbfytiUii et|ieU/ fo ifl bafut anbetetfeit€ brr SKe^ani^mu« bcd 

' 9lppCLtaH t)evlviifeUev. 

@« ift nun ju erläutevn, tvie man naci^ 93elicbcn üon febet 

^fcei* bcibeu Stationen juv anbcin tcUijiapfjiren fanu. ^ieö iajit 
ft(^ beim ^DfZcrfe'fiiben :XeK\iiapl}cn einfadjer bctDerffteffi^en at« 
beim 9Bhevüilone"fdKn. ?(uf jeber 'Station beftubet firf) ein 3*(riffel 
unb ein tSd^teiba^parat.' ^om te^tern Apparat ift in §ig. 15 nui* 
ber Cfleftromagnet angebeutet (biefmaC fO/ bafi man beibe 3:i^ei(e 
be« SRagntt« fe^en fann). Senn bct 3:elegra)>| ni^t arbeitet^ ffnb 
%eibe®itüffi( gef^toffen, b* t. auf ben Stmbo« niebergebtfitf^, 
toaf bU¥4 9ltt)ieben einet p biefem B^Hfe angebta^ten (SicQ* 
fi(^raube (bie in ber j^figur treggelaffen tourbe) gefc^ie^t; bjibei cfi»- 
i'uUit bev Strcm burd^ alle §lp|.Mratc auf bciben Stationen, fann 
aber feine ®(^tift veranlaffen, toeil ^ugieii^ in ben ^(^reiba^pa« 
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taim bk ^apittMftn fu|fettbftt Wbcitvede gel^emmt {{it^. 

^4)U nun üon bii Station I md^ bet Statten II berietet tocrbeit, fe 
lööt ber 5;electra))i^ifl auf bcr crfitra Station bic \2teÜ[d)iaubc btd 
8*(ünii«, läft aber ba« fTldbcrlrcrf beö bortigcn 
S(^cetbavparatd in Untljatigfcit , mib gibt nun |Uft^ 
mitUi^ ber !laflc D bad fruf^er befd)riebene £änuici(ffen. 9luf ^ie» 
ft§ Signal ^in fe|^t Ut XtU^üpf^i^ Ut i^iiitn Slotion jctn 
Übcrtoet! in 9anS/ Uft aber feinen ®4(uffel- fl;ef4l«(f* 




fen< 3e|t Der^dU fiiib offenbar SlUed gerabe fo, aU toettii 
dleftromagnet M unb bet S^lnffel gar ni^t t^or^anben Mtm; 
betbe geben Mo^ Seflanbt^eile bet Settung ^er; unb obl»o|K b«r 
SInfev be« !D?ogneten M ftc^ bei ben mittel« D i^cgebenen Beiheft 

niitbeu>ci^t, crjciu^ fein ^Btift t Uim ^ä)xiH; bicfcr trifft melme^r 
iiiuuci Denfflbeii ^uuU ted unbelwcijUd^ni cijci- fann 

au(^ bur(^ einen ^oi^m uiebergei)aUen wcroen, fc ba^ ber ^uter 
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fccr vom SRagnet M audgefienbeit 91ii^ieJiuiu^ gar nidjt ju folgen 
im ^tarbe ift. — Soll tagtöcn »on 11 iiad) i Ulcgcapljirt iperbet!, 
Ufßi fU| bie <Sa<^e um; ber @aiüffet D hUiht aefi^loffen unb 
ba« gii W sd^öviae mbectDort in flliU^e, lp&|(ciib ba @a)lü{fet D' 
M ntt bm in ® Mg geibro^tm $4ceiB<i)^mt binr ccftm ^totkn 
In 4EonnRttnieaHen fef^. 



Slu^^ ber 9KcrfcT*e ftelfi^ra^jJ^ ift ni^t aitf berienigcn @ttife 
feiner ©nüvufelunä fte^en geblu'bcu, auf iucldjci- er Ijier bef^rie* 
ben tourbe. 9lanient(icft ftnb auf bcn nieiftcn beittf*cn XtUgtef- 
pijtnUnunr h^efcf?? fut te^ i>anfc'i*ni Süuemö beticiuii, Sli?l3arate 
)»on &ert)cIifommneter ücuftructtoti eiudefü^rt. @o n)ic jd^on ein« 
mal bei ben Setner* Sielegra^^en, fo hjtnbet fii) ber Srfldw 
i^icr |ttm gMftim WaU in bem $aU, ba^ er bem £efcr nid^i m* 
tttttelBar bie mncjle nnb bcfle (SonfhrucHon ber Btirefftnbcn SSrr* 
ti^innd ctUntem UmH, fonbmt fic^ t>ot«v|l anf bicitnigc %im 
be# Sl^^aratee befi^r&nfen mn$H, an locl^er fU^/ ber grogerm 
dinfa^f^eit toegen, bie ^au)>ttbee M ®on}en am beften 
fcciultdH'u lai^t. fDa afaei iiDierfe'fc^e ITetegra^^ in feiner luuejhn 
©tftalt bod)]l toabrf(^finlicfe für «ine geraume ^nt ben €ieg über 
alle aiicnu $lp))arate bcl)aupten mirb, fo niüffen aud) t)ier bie 93ers 
bejferuugen au6fä^rU(i)er bargelegt toerben. iDer geneigte Scfer ifl 
bai^er freunblid» eingelaben , bem (StHärer noäi ein paar @d}rittc 
|n fDigcm SBcnn bei bicfen (SiHanrngen dlet(bfam ein bi^ififttr 
Qlattg cittgebftl^en loirb, inbtm btt JCeledval»! 9or ben Ilugeit bK 
Reffte nur na4 unb naib von bev ttvf)>ntn3lt4(n in feine i>oaf«ni« 
ntenfle gorm itbergebt, fo ift bief fein §eiiranbenber ümu^eg, ^ith 
mtfft ber ii<berfte ttnb bequemfie 9öeg, auf n?eld^em ber ?efer ebne 
• gro^e Slnftrengung jum ^erfiänbmp ber neuejien @mn(^iung 
gefübrt ii^erbeu fann. 

3>er altere 9Koric'fd)t' 5tV>i)arat bat uutci- ^luberm ba« ltn|)afs 
fenbe^ bap/ nunn nidb^ gearbeitet toix^, ber <gtrom ^eid ge[(bU>jf<m 




Wcibt. iDer erjlc gortfc^ritt beflanb nun bann, ba§ man utoei 
SSattfrien anbrachte, nämli(^ eine auf jebcr Station, unb ben 
©(^litffel fo abänbertf, baf ivd^renb ber Untbdtigfeit be« Jtelegra« 
\>f)m fein galüanifci^eT @trom circulirt. ^er Sd^lüffel fteUt je^t 
einen 3)oppelf|ebel üor, inbem er über feinen iDre^ung^^junft E 
l^inauö (naä) ber ber Xa^i D entgegengefe^ten (Seite) burc^ einen 
neuen 9lrm »crläuflert ij!, toic bic i^igur IG j^eiflt. 2)iefer ^toeite, 




fürjeve ?Um fn'inimt ftc^ atMuäitö unb berüf)rt ein 9}ictvinp(ättc^cn F, 
^t?elc^c«, uniiiebcn wen einem ifoUvcnben ©Ifeubeinving , in ba« 
®e|le(L beö ©c^liiffclö eingclaffen ifi. iiJon ber ben 3)ref)unge!punft 
entbaltenbcn mctaUenen ^tü^c E c^djt ein iTrabt na(^ ber Qrb« 
platte P (i5ig. 17). 'l^om ?lmbce q füfjrt ein Drabt jum SinfpoC 
ber 23attcrie, bereu .^ubferpcl mit bcm Suftlcituugöbrvibt 1 in 33ers 
biubuuij üf()t. ^-Ihmi tcr 3)Jctvil(v(vittc F U\U]t ein britter Dra^t 
ouö, ber au ben Umtrief üiuööbraljt bcö (51eftrcmacjueten M anfnüpft; 
ba« jU)eite (Sube bo? Umn>icfluug3tiabtö fd)liept fic^ an ben Sei= 
tuugöbrabt I au. 5)ie§ ^Ucö UMetcvhclt fid) auf ber jjveiten (Station, 
h?ie bic ^iguu anzeigt. Ü'Ücun ber Telegrapf) uidjt arbeitet, fielen 
bic bcibcn vBc^luffd f o , tvie eö in ber r^igur angegeben b. b« 
bie 5lrmc E E' D' jtub (burd) gcbcrn) empcrgcf^altcn, unb bic 
Slrme E F, E' F' berübren if)re aJiCtallplättd^en. iDie Jlnfidjt ber 
3ei(bnung lebrt, ba§ unter biefen Umilünben n>cber bie ©atterie B 
nod^ bie 93atterie einen gefd)loffenen Strom bilben fann. 3öirb 
aber auf ber Station I. bie Tafte D abtrdrt? bcivegt, ipcburc^ fic^ 
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\ßn ocfctainli ^eMam E P imk ^ ÜthiV^tättc^en F entfernt, 
f» fomnt We 9)ft«frHe B in JC^ätigleit; tcmi 11131, uad^ cifolater 
a^ül^rttna iU)i|(^eu cj uni) v, aeße^t eine unuuutbto^ene ieitenfcr 




33erbinbung jh)if(^en ikeii i^oten, unb bet ^Uom nimmt üom 

JliM)!«|>ol au« äßeg K g i g' h' F' E' P' P E v q Z, ge^t 

* 



ta§ bcr ©trom von g auf ntc^t nac^ h unb E aiM-uri^en fvinn, trH(, trie 
guvor fcton gefacht lourbe, nat^i bem 9^lcber^^l^tfcn l?cr D Die i^eitunfl 
in F abge{)ro(^en ift. (ibenfo nxniq fönnte ficf» t»et ^trorn ettva von g' au< 
tocil M( 9att(tie B' |lnhtr(^ nad^ v' (in fortfe^en, tocIC q' »ec SBcg 
afefcTAnHlcii <fl, lange Me S:a|le O' t|te Itolcliiflc (e|4ll. 
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difo Durd? bi« Umtowfelunc; ccö (SUfttcnurgntteit M' unb fe^t auf 
tcr (Station U. ben ^reiba^^arat in Slrbeit. SoU abcc i^on bcv 
^atUn II. na^ I. tdedta))]6itt koerben/ fo lomtnt but^ 9heWc» 
Mdm bct Safte D' »attcrit B' tit S^&tigfeit, tmb citi^€ltrow 
beivfflt M auf %iiti fflege K' lg h P E P Z', f» baf 

bc¥ «tt M i»aMibe»e €4mbaM)arat loitfl. * fRan l^ictau«, 
, bai imitier «ut eine btt Ratterten in 9lnf^<^ gettoinmni ivtib^ 
unb gtoac fuiö öicjemgc, oon bereu (Station bie 3)e))cf(fce auige^t. 

3)ie bttitlid^en ®inbrüdfe be« !5d?reibititt6 in ba« *Pvi|)iei fönnen 
n^(^t o^nc einen getoiffcn ^raftauftranb erhielt h>eiten, iDic Jfraft 
betf i^Ragneten aber (^ängt (}au{7tfäd}lic^ oon ber Statfe be6 gabani» 
f<^en @troin« ab; unb ba ein fol*er Strom fid^ beim iDuri^laufen 
Mt iattflcc ^vdl^ie W^^tttdl «bMipd^i, fo ccfeibmi bie eben 
geMiSbecften Sefenra^tcii }icmli4 fiotle lOattedtti. ü>ie Icftte Qet> | 
i»oOfoii»mitii0i loeid^ xs\x itod^ envaltien l^beii/ (at c< aber 
m6gU(^ gema^i; mit »ev^Niiinitmäiig fleineii IBatteHeii git arbeiten. 
®ie befielt getoiffermapen in einer Reifung ber Arbeit, auf ieber 
(Station benü$t man ftatt einer ^ni§crn Ratterte ^n>ei Heinere, | 
»on bencn bie eine (Die fiel tunj^batterie) blow ta^u fcient, j 
einen eUftrif6?n Strom' in ber (^kfammtleitung ju cr^eu^en, toä^« ' 
renb bie anbere (^ie fiocalbatterie) ben S^reibapv^i^at be» 
for^jen tiat ^Durd^ betfolgenbe Betonung (gig. 18) mag bie «tt«« 
fubrung bicfe^ .fcbönen (Bebanfen« i^erftnnli^t toerbfn. 

Huf er bcm )ttm ®4veiba)»)>arat gel^rigen Gleftromagneten M 
befnbet M ^\ ber (Station ein imiter Gleftremagnet R. iDer 
9nfer beffetben biibet ben einen lirm eine« metatfenen Sinfelbebeld, \ 
n>el(^cr in 0 feiueu fiikuDre()Ung«punft i)at, unb beffen anberer 
arm fiife an ein SWeffingftwcf T anlegen fann. 3>ie[e« anlegen 
erfolgt, fcbalb ber anfer angejccjcn n>{rb; baqei^m bic ^lOuf; 
famfeit bed lü^kgueten auf, fo brücft eine t^eber ben anfec eticat 
aufn^ärtd unb babur^ entfernt , flcb ber jtoeite Hebelarm bon bem 
«nfa(^|Ui(fe T. ^er iSUftromasnet R fammt feinem ^ebel 
ba# OteUi«. — B i^ bie £eiiungebatterie, C bie Soealbaticrie. - 
gian iie^i/ bai bte Uj^Mt nnr mit T unb in iBerbinbung ftd^ 
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an€ ttt Bdä^nutlQ evfehcn. Die öiClcituni] bleibt luie fi-üljer. — 
9luf bec iloettcii Station loUtec^cU fi^ $ltte6 genau fo tote auf 
bff erftm. 

iDie 3eidhtttng <)9cI4</ ibie ein paat fnt^ece, aunt ^eit nur 
UmMif^ Hn^mtiittgm geBcti toitt) (Icfft alte «filNifate in fSM^ 

eia. tfi. it* 




bor, inbcm feine t>e? %aiim D luVt D' nicbernebnirft tjl. ttlltit' 
btefeti Ü3erl)dltuiffen laxm Orif eine v^euaucie l\tiad)tmig bcr ^i^nt 
lel^rt) »on feiner bcr yicc iöatteruu ein (Strom ciini|jt toerben, ba 
ttitgenb« eine flef<^toffettc »eitwna ucrljanbcn ifl. ©itb iet^t bic 
Ut ©tatiPlI'L ttle^ßebrürf^ fo toirft bie 33atteric ß fo, 
tof auf biertr.eiaHim M 9üai$ R au« ttr ^tune M ^ome 
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«lUgifdiatm mbt (inWm bie mtm^t mvmimti^ »ei F M 
aufgebt) / toäl&tenb W <ittf etation IL M fllflai« R', fl» 
i^^aiui; tci 8trom nimmt fidmlt« btn mSi W« iDrattumt^Mc« 
luitg biefe« mt\ax6 fü^renben iBeg K g I g' M P' p/ P B v q 

3)emtta(ife T)at t>er @trom uod) feinen unmittelbaren öinflufi auf 
Itn (Bäixühappaxat ux vStatiou II; et Beit>ir!t ^unäc^fl hloi ba^ 
|lnjieT)en be« 9tnfer6 am Olclai^ K'. yiber lu §oU^e biefe^ 9lngiel)en« 
«»itb hti V mctottiMe SBeiru^ning l^ergeflcttt , uub in bemfelbm 
9lvdenBti<f tritt »on bcv I9dattevie C aiü ein anUm @trom in'< 
iKc^ti, »etiler bte Sl^tidfeit be« «taemtcti unb fogiit M 
@4vei((M^)>atat0 tmtäi. 

3ft, na<^ »oüenbeter ij)e^>ef*e, »ieb« in flltt^e nnb 
foU nun eine 9ladjrid?t »on cei Station II. nac^ ber Station I. 
c^etjen, fo »crfiatt fi^ 9lUe« auf ä^nlic^e ®eife toie öorftin, nm 
ba§ bie ©tiuunuii ifire ffioUen getoeci^felt tjaben, iDut(^ Silifbeis 
bruifen bet Xajtc ivicb bae dielat« IV aue» unb ba0 dtelaic» K 
tingrMaltet; bet «on bev l^attetie erjeugte «^auptj^rom nimmt 
ben SBeg K' g' l g h F fi P E' Z'\ bei T tritt adfrAt* 
mng ein nnb m ie^t von C an^ t»itlenbe gtoeite Strom belebt 
Den 9lagnet M. 

■ 3)a Mlitx ui^t« üUx ben SWa^flaB bei 9l)p)fiataU angegeben 
totttbe^ fo if^ üicUei*t tie $8emerhinn nui)t übei-rliimJi / fca^ juau 
fi(^ biefelbcn feitictMiH\]k? fdüütrrdlli^ ccor tJon beueuteiiter @ri3§e 
benlen barf. ^iMcliuetjr madjt b«r llcbecbUcf emeö feieren ^?H)))arat« 
vor ^Uem ben (Sinbrucf M Seii^ten unb 3ietU(ben. 2)ev ^(breib» 
«SfpmQt ifi gekod^nli^ (|ttm ^u^e w Staub ac.) in ein S(al» 
^ f AMen eingefd^loffen^^befen fd^e ettoa einen UU&^U S^nib» 
a^)»arat/ €lelai« nnb SifttüfTel {(nbeni nebß no4 einigen *&ulfl» 
o^t^oroten, neben einanber 9tam auf einem ^rif<!b(ben, loelc^e« 
bie iDimenfionen cineö nuipicjen @i)ieltif(f^e« nid^t übei'f(breitet. Sur 
©etoei^un^ Der Xa^lc ^viiu^t bcr rafc^e -Dru(f eine« ein^i(^en BuV]cr3, 
iDie Batterien bi^ite^en oud ©efaien )>on bei: Q^xö^t timi ^ä)Qpf 
^englafed. 

iDie XeUgra)>j^ften ftnben bie (Srfa|mng geleiert ^ati 
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Mb tie nSt^tfie Heuling. iDmungeac^ift toat SRctft auf etil 
fHittet Bebaut/ ba6 au(^ einen .ttitgeüBten ober loentget inteUigetiteit 

Slrbeiter in bcn €tanb fe^e , ten ^ienfl auf einem Jlelegrap^en« 
bureau ju tterfcf^cn. (fr crfanb tuHiu feine ^(fereib«, 

platte; toe(*C: rbnuvi)! fie aii^er 3lmenfa nutr m ©cbraucib tarn, 
^ier noäi befdjnebeu werben foll, ir><\i fie mu tcr 3bcc eiueö neuen/ 
in legier Stit öftere befpto^enen XeUgta^f)en 2(ufammen()dngt. 

^an t^er^cgenttvirtigc fl^ no^l einmal ben ^orfe'fi^en ^^pavat 
in feiner erfien ®e^alt iinb mit bem in gig« 14 (ß, 3d) abgebitbe« 
Un&äßif[tt Sdti biefem 9)>))arai/ ber nur eine iBattetie l^at unb 
befen ^c^Uiffel liH einfeitig toirfi, Urnrnt t$ einzig barauf on^ 
ben @irom toieberl^tt bur(^ läuvier ober fnrger banembe Serä^rung 
gtrifd^en ▼ imb q abtt)e<^felnb T^erjuftetten nnb ivieber rniter»" 
breiten, ^cli^e abix^eiä^felnbe Kiuethei^unvjtn ai-ci iafTcii ]i&> aw^ 
auf anbete %xi, ebne iSc^luffel, erjielen. 'Vlan ccnfc nd> ben 
©cblüffel gan^ biiiirc.^ unb ben ?lmbc5 q buidj eine üDictaUvlattc 
erfe^t, »on toeld^cc bcr '^xa^t in au^tduft; tax ^\x>titt iDra^t 1^ 
tnbe in einen 9){etaQfiift, ber mit einer ifolirenben elfenbeiner» 
nen 4^iUfe umgeben fei# fo ba| nur bie- €pii^t M ^tift< Ifter« 
»0n«gt ttttb man i^n loie einen ^UiUft fül^ren fann« 9erfi(ri 
man mit biefem @üfl ober dtriffel bie erioäj^nte SKetaUl^Iaite, 
fo erreid^t man offmbot bae DMmli^e, loa« lubor ,bitr4 911er« 
ntittetnng bee <Sd|lüffeld ®tanbe gebracht tourbe; nur toäre 
bie 2J?anipulaticn unbequemer. SlHein Imd^ eine ftnnrei(!^e dtn« 
ti(^tiu^ ieiuc iUarte reiioanbett ff* bie Unbequem It(f) fett ui eine 
toefentli(^c (IrlciAtciinu^ ^it ^'lalte bat namti(b reibentrei^ ge« 
Pellte red}te(fige (tri)o()im9in Den t)erf(^iebener breite, toit bie bei« ./ 
gegebene ^igur 19 getgt. iDie B^if^enrdume iioift^en ben glei^b^^ 
über ben <Bn|nb ber platte borgyringenben (Sr^ö^ungen Hub mit 
mfenbein ouigelegi (toobnrdt M ber Bei^uung loeii ge< 
laffmen Miellen ergeben), fo baf alle IBerttefungen oerfi^toinben 
imb bie statte auf i^rer obem Seife eine ebene ^Idd^e barfieOt 
SBergleic^t man bie ©röpe unb Stellung ber (in ber l^igur \^toaxi 

9U ÜOU» Zcltgio))^ 4 
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aii(|esef[nien) VttMttäiMt mit Un Beiern M frutet (6. 40) 
mitdctMIteii 9ap^hii€ (tocfm Stt^jlaBcit au4 in ^er 91attf Bd* 

g€fd)rte6en ilnt) , fo etfennt wall at#Ba(b eine tteBtteinflimmung 

unb ivnrt jidj nun fccii C^>ebrau^ titfcf 3d}ieibplattc Ieic!^t crtlaien 
lönnen. Ilm beu S9u(^flaben A ju telci^ra^biren, \ixti^t bcr SRit« 
tlieilenbe mit bem oben bef(!?ricbeneu @riffe( G über bic neben A 
tle()€Ube Beile ^m. Sä[)veub bie <Spi^e bed ©riffeU auf beut 
üettten fHtäiUd^n mtotilt {m^ ituc fe^t tuti^e Seit bauert)/ 
ma^t ber @4(ci6a)>)9a¥at einen $uttft auf« $a|)ter| bem nrnt * 
folgenben (elfenbeinernen) dtoiMenvanm ber Safel entfvtt^i «ttf 
bem 9a)9icrflceifen ebenfaKd ein dtDif^envannt ; nnb toenn bct 
Griffet über bad längere aHfeta([re<^te<f ^tf^t , Umvit burc^ ben - 
(Sc^reibapparat ein längerer CSinbriicf 6tanbe; foh^lit!) bilbft 
^i) auf bem ^'at>ier ba6 B^c^en teö S9u(i^flabfn A. «luf ioi(^c Slrt 
etforbert überljaui^t bic ?I?ittbe{limti jcbe« citi^eliuii 53u(^|laben^ 
niäiU weiter ai6 einen mit gleid^föimige): (^efc^ii^mbigfeit über 
bie betrejfenbe BcÜe ber ®dlfretb)»iatte geful^rten ®ttiä^ mit bem 
©riffel. 

J3n iDentr^Canb |at man ber (Sinfnl^ng biefer Sd^reibiilaitf 
bie aSerbefferung U$ 9)})>arat< bttr4 M {Relaif »orgegogen. 3n 
9lmnita aber ^at ein f^futati^er Stopf an eine ivettere ^lutfbeninng 

t)ev lu tci 3t^i-eibpiatt€ DtiSüuflidjten 3bci' ^^eta^t. 5)a ndmli(^ 
ber i&dbrdba^^Darat i^eiüiffermafjen bie auf bei iiilatte bargeftelltcn 
Scidjeiujcuppeu blop icpirt, unb biefe (?ct>ten fogar nac^ ganj 
glei^em ältaßjiab au^faUen koiitben, toenn bie ©efd^iombigfeit M 
Uber bie platte geführten ©riffelö genau mit ber ©ef^toinbigfeit 
M ütAbertoetf geleiteten $4M»terjkceifett« iiberein^mte, f» 
toar e^ benfbftr, baf M eine'ioirfii^/ getv6^4e On^flttben« 
Mrifl auf &(nli4e Sfoife (oHren lafe. etatt ber €^4reib))(«lif 
l^te man einen nm feine tfre nmtanfenben'^l^tinber^ flott bet 
■pa^nerflreifö auf bcr anberu Station ekufaUö eiiuu [o((^en (Sljlin« 
ber. <^o tote bcr ^tal^Ijlift beö auf ber (5m)?fan9«f!ation beflnb« 
li(|en £*rcit\u^^\uatLi an feiner ©teffe bleibt unb fic^ nur ^ebt 
uttb fcntt, fo mü^te an bic @t(Ut be« mit bcr ^anb geführten / 




52 > 



d^riffcU G ein fejlet @tift treten, unter n^clc^em ler Ö^tinter tcr 
9[tt«gattg6flatiott (iniveddUitet. Um Unteren dt)UnUv tväre ein 
$a)»uvbogen ^t^H/la^tn, bq^ man mit einem ifoUtenben Sfitnif 
uBer)c0fn unb bann n(it einer i£>e)»ef4e in gelodtnli^en ©Grifts 
gügen mittelfl eine« bie @teftrintSt (eticnben Stviptt^ t^oUgefc^rieben 
f^at ®Uiäii ©efc^njinbigfeit beibec ßöünber »orauößcfe^t, müifm 
fic^ auf fot(^e -5lrt aik fJ^unitt bei ^v^rift , iiH'ld)e in eine runb 
um ben k^tcvn (^'iilintev laufcntc Ärei^lini»? hillai , auf bem 
Qi^Unber ber (Euipfaugk5ftatiün ccpiren. 9ladj cimiiaUgem Umlauf 
bec (S:))Iinber müßten fld^ beibe um fefyc äSeuiged, aber genau um 
gleid^Diel, in bev 0H(|inns i^rev Slien )»omärt« fc^iebeUi bamit 
ein stoeiter dKng »on ^nncfen ll«^ übertragen f dnne u» f. f. ^a* 
bnr(^ toirb nac^ nnb eine gleii^fam «mnftirt «ber fc^rafitt 
gezeichnete (iopk btr «rf^^rüngUc^en ^i^tiit entließen. IDa fic^ eine 
^um 5lurTd)u;iHU ta ^cpq"(^c geeignete iDinte leidster unter cen 
Sfolatorcn al6 ben i^utcu ScUcni ftnben lä§t, fc finnie man auc^ 
umgctcbrt ben *J?apicrbi.\]cn leiten b ma^en ^ettoa aeUH^fjulute^ 
@olbs ober ^UbertM^uer nehmen) unb auf ii^n mit lioiirenbem 
©toffe ((^reiben* iDann aber toirb man in ber (iopie bie <S^rift 
glci^fam au<0ef)>art enftalten^ tväl^renb bie dt»if4cnrättme 
aioif4en ben 64riftgügen f4i^affTt {inb. 1inbU4 l^at man t$ 
mt&ciiät fütr tveit Mcr gehalten, {latt bed ©ta^lilift«, ber Hof 
(Sinbräcfe l&tnterldpt, ein mit 3)inte gefüllte« Xn(!bter^en ons^u* 
bringen (üb^leit^ fotoo^I SJ^tnfe al^ ^ieiiU^cii ucn cimiii fclv^en 
ffüfftgen Sc^reibmatfriale, u^eltfcc^ S9f'ibe früher aniuaenben t>er* 
fuc^t l)aiUn , lieber abgetommcn U>aren). 

iDai» SlKe« Hingt febr ^übfi^. 3Bcr aber genauer bic S3e* 
bingttttgen UxaA, einen fp Dertoiifetten SKe^ani^mu« (bei loeii^m 
c# Mr 9(Cem onf abfolntc ®Iei(|fdrmiflfeit in bem (Sange |)9eier 
auf )»erf4icbettett Stationen anfgefleftten unb sur IBeioegung 
ber ^t^Iinber bienenben tt^erfe anlommt) fo l^erguf^eUen, baf 
berfelbe auf bie 5)aucr m geüitiietem ßuflanbe bleibt, n)irb bie 
J^cffnungen ni^t fc raf* getbeitt baben , mit tüel^ben bic erften 
3(iittngdna(^i(|}tai ton foUl^cn Xtlegroi^i^n C^u ^fang M »octgea 
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:dal!fte0) »Dti mannen leiten attfgenomnieti tvorben finb. 3tt bet 

»««fu^ning i^ebra^^t; j^ucrft iti IXnietifa; bann ocn einem beut* 
fdjeii 3)ic6anifcr ('Oipp in 0?cutluu|vii, ta cabti bloö jene aUi^c^ 
mein iicf)alicnen 3eitinu]'5uad)rirf)tcu benü^en fonnte, c^ue einen 
UniÜic^en 5U>pavat gum fOhmt haben)^ fpäter inßn^iant; 
titter öinfü^runij im ®tef en f(^eint c« aber f^tocrlid) gu fommen. 
jl^ie auf bev £ontonev ^nbuftrieaueßettung befinbitc^ getpefenen 
llo)»i¥ s XeleQrai^l^etr ^ bcn ^ a t e w e ( ( itttb a i n toareti- ni^ti 
tventget atd «»onfommen ; bie @4nft erf4<en ntd^i ve^t fftatf, 
on mand^en ®tet(w fafltote t>ertoafcf)cn. C9lu^ «&ipp ^*3t jene« 
^Mnjip iiictvi aiu\ji^cii;u (Sr ifl nauicint]^ mit einem ucn 
anbern CMmuibfa^en au^gcbcnten Xe{ci-(rat^I)eu befrf>äftii]t, bor f)ier 
wcäi nic^t beriif)tt ttjcrben fann, bon icclctuui aber ein ^Miiial^ in 
ter Beilage in füt* ZBZ ber ^lUgemeimii S^itmig 9cm oongen 
^a^t «tti^ ungefaßte 3bee gi8t.) 

tlebrigentf fbtb bte e^en Berührten (5i))}tt>3;elegra)>^en bon 
IBafetoeU mtb »on 93a in f(^i»n na^ c^nem tttoai anbeten $nn<, 
' d^) ccnj^ntirt al« jener itrfpnmi^licfje antetifanifii^e. 9Begen bet 
9letti^tcu DCf C^^nnut » u\]t lu cn 3^^»^ uia^ tci '3a f eii^cil'fc^e 
ilelet^raph fnci nc^t mir mmi^^en ^Berten bebaci^t irerbcn, toenn er 
aud^ ncct) nid?t m m Okiin ber Apparate »on toiviUd^ praCti« 
f^em 3Bert()e eintreten fann. 

)^er mefjingene (S^Unbec C in $ig. 20 iDtrb butrd^ ein U^r« 
t»erf gleid^förmig um feine $ljre gebte^t ^atatCel mit biefer 9lre 
liegt eine <S^(aubenfpinbe( a mit etnent UiÜ^t betoeglidften §D?&ttet« 
iften an toel^e« ein elfenbetnentet ®vi^ti mit metaUenem itopfe 
befetligt ifl. Zn ü)ietaU'fopf lel^ut firfj tm-d) fein CMetüici^t ^e^jen 
tcn (5t)linber unb berülirt if)n mit einem rcnaijtncen, ftnnun" ab* 
flcrnnbeten 2>ieral[nifte. 5)a aber ber (iplinbev feine ^^re^unijös 
betreejnnij bnrd) iBermittelunij cine3 Oiabcrnjerfö (iric bie %iQVLt 
geigt) ber (Sd^rattbenf)>inbei mittl^eiit, fo rucft bad 9llütter<]^en nnb 
ber ®ri|fe( mit jebem Umlanf M ^i^Unber« nm eine Heine/ bir 
Seite be« Ctft^andengeivinbee entfprei^enbe €tre<^ fort* tShtrbc, 
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Mn ber (Stift viuf bem (S^Uubcr eine <Sp\\x ^intcrJaffen (ettoa 
toie ein SdUift^t auf $at)ifr)/ fo mu^te biefe ®))Ut eine ^pitaU 
Xinit i»on fe^c engen (S&ngen Btlben. 

9tan benfe M nun auf S^oei Stationen 9l))^tate ber e^ 
Bef^Hebenen «rt awfgeMt. 3)a« meffingene ®eM G jebe« (5^« 
linberö ift mit ber imtadenen CS!)(inberarc in ©crüfjrunvj; toerben 
alfo beibe (^ejieUe but^ ^eii lileitungdbra^t 1 »ecbunbeU/ fo bc)]el)t 




jtui»*d)en bcifccu (iiHinbem eine ununterbrochene ^eituUij. '^cn ben 
3)ictvillfuopKn ber C^iiffcl i]cf)eu ^räf)te i>p ciui, i>cn benen ber • 
eine nad) bem 3infpcl, ber anbere (unter ^l^iitbcnu^ung ber feud)tcn 
(S(be) naäi Jtu^ferpol ber Batterie fü^tt. äRit^in circutirt 
«in Ottern , fo lange beibe (Stifte in Seru^tund mit ifrven ^t^^ 
linbem bleiben. 
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Um ben ©i?(inbcr ber einen ©tation (namlid^ berjenigen; toetci^c 
eine ^Depcfc^e in (Sntpfang nefjmen toiü) ifl ein ©latt ^a^ier gc« 
[(plagen, getranft mit einer c^emifc^en Sefung, imtl^t, an fi(i^ ^axh-- 
Ic«, burc^ (Sinhjirfung eine« gabanifd^en @trom« jerfe^t unb ba* 
burc^ gefärbt toirb. iDiefe 3crK^ung unb gärbong ge^t gunä(i^ft 
nur an ben stellen öor fid^, too ber (Strom unmittelbar einwirft, 
alfo an ben fünften, too ber @tift baö feudfete Rapier berü()rt; 
unb hjd^renb ber Umbrel^ung be« (5i)linberö' toirb mithin auf ber 
$a)?ierfl^^c^)e eine farbige *) Spirallinie gegeic^net. Söirb aber auf 
ber anbcrn (ber 5luggangöO (Station ber ©riffel auf furjc 3«it 
öon feinem 6^t)linbcr entfernt, ober i\h)if(iben iljn unb ben (Siblin« 
ber ein ni(^tlcitcnber Körper eingefc^oben, fo erleibet bie farbige 
€piralc eine Unterbrechung, toeil ber eleftrifc^e ^Strom untcrbro(i^en 
ift. 5luf ber 5luögangöflation nun ifi ber (S^linber mit einem 
93latt 3innfclie umhjunben, auf hjel(i^e3 man »or^er mit »^args 
jimip bie iDepcfc^e gefc^rieben l^at. öeljalten bie U^rrterfe beiber 
©tationtn einen ganj\ übereinflimmenben @ang, fo fie^t 
man leicht ein, »ie auf ber (Smpfangöj^ation eine getreue (Sopie 

519. 21. 



ber .^ürjfc^rift cntfiet)en mup, in ber 5lrt, bap bie ben nid^tlcitem 
ben ©(^riftjügen entfpre^enbcn ©teilen h)ei§ WiUn, hjäi^renb bie 



!Dlc 55rtunq Ifl blau, ißnfetoetl bcnü^t tiitmU* fitr bic Jöefciuf tung 
ttS !Ua)?iere eine Sofung von blaiifnurcm Stali (iölutlaugcnfat}), tuelcbcr einige 
Irotfcn vertünntct 8cf)n>efelfiturc ^ugcfc^t werben. 3Me yöfung bleibt irafier» 
befi. ^Turcb ben gabnnif(ben (gtrcm aber mlrb iöcrlinerbUu au«ges 
Wicben, ba3 flcb auf bem ?Uapier an ben i8erübrung«iiellcn be3 ©tiftS nieber* 
f*l4gt. , 
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Um Bimfeiit^^nU entfl)te4ettten $attl^ieit f!^ farbig f(^raff!ren« 
ttit ©^&rift (^eflaltet ^äf ouf Uv (Sni^jfangeflfttlott toie bie »oc« 

3wt: Ör^eiigung tcr 8cf)rift Irirb Iner, iric man au»? Clnqem 
erfeljeu ^ai, gar fein ©Ichromaguet i]e(nau(^t. ®cbl aber fcmmeu 
folc^e SKagnete .in iCi^ätigfeit , um teit übcrcinftimmcnbcn @ang 
])er U^rioerfe )u ev|ielen/ auf toeU^en M 9)teifie anfomntt. äBie 
Mef 'emi^t loerben tarn, toivb au« bcm Omi^aiig Uwe mthtn, 
Ux in Jtürse von bm tfUgva))]&if(!6en Ulkten l^anbelt. 



(Sa i$ fdtl^er (ß. 43) angemerft Bovben/ baf bet !D^orf(*fd^e 
^JCel<gra^l^ bie ntel^en teregrap^if(3^en §ip^)araie anbetet Sltt fiBeta 
treffe. 95ie((eici^t I)at fcer 9cfer t>on felb^ f^on bie 9}pr^üge erfannt, 
auf beneu fciefeö Uebcvi]iiiidu Iciuljt. (Bß liegt auf tcr J^aut, 
bic b(eibenbe Sc^brift, ivcic^e ber 5y?crfe|(^e 5H>^arat cr^ouvU/ 
fidlerer unb gugUic^ bequemet für Den (£mp|angcr ifl, alö Die ^prac^e 
eine« 3eigfrtelegrapben, hjelcJje ibre SBorU bem 5lngc beö dnipfdu^ 
getd blop ^orbu^flabict unb biefen \ii gef^annter Slufmetffamleit 
ndtl^tgt« ^Daneben aber atbeitet ber SKotfe^c^e S())Varai au4 1 a f e t 
aU bie übtigen* SBäl^tenb bie getoöl^nU^en deigettelegtat^^en in 
einet SRinnte gmif^en 40 unb 50 iSu^jiaben liefern/ gibt bet 
SRorfe'fc^e in betfetben 3eitf getranbtcr ^«nbl^abnng, gegen 
100 ^^u(i^|1aben. 5)cr 3civjciulcgiapi) vcu 3 i c m e n ö fönnte 
jivav, feiner Üouftiuction nad^, febr f*mU bucbfiabiien 5 aHein 
ei- Darf bem ?(ui^e beö (Smpfängerö nid}t j;n üiel jumutben 
unb bvit V-^ itttift auf etttja 60 5öud)flabcu in ber ajiinnte 
bef(^cänfen, ivenn bet Slbiefeube ben vSprüngen be« ßeigerö mit 
@i<^et^eit fotf« folgen fonnen. 93eim ©iemend'fi^en iDttt(fteU< 
^tapfttn fm leistete (Rö^fH^t toeg; biefet {ommt bef^alb beut 
fRotfe'f^en an ®efi^n>inbig!eif am nd^jlen unb boit jebenfalt« 
eine fiebeutenbe Bufunft/ mup fidi ober erjl buri^ längeren («e« 
braucib beiiMl)iai. 

i2)ie OiabcUelegia^bfii arbeiten ebmfatt« iangfamer aU Der 
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IRoife'fd^t. (i€ ifl för einen !)tabe(a)))>avat fd^on eine fe^ir anfel^n« 
ti(^e iBeifiung; toenn er 50 iSn^liaBett in bev fRinnte gi^t. 



Cl« BtieBe mm neä^ sju erflfiten uBttg, toie man auf einer 
Iong9et)ef)iUen iXclcßra^^ljenlinic, n?et(i&e in mehrere Stationen abgc« 
t^eilt til, im\ einer belicHijeu «Station itnmittelbar nacfi irc^enb 
einer antern telec^ra)jf)iren fönne, mit Ueberfprim^ung fcer Btt-nfc^en* 
fUitionMi (t. ^. c^nc ba^ auf ben 3hJif(feeniiationen bie ^epef^c 
nmtelegva)»l$itt toerben ntü^te). 9Kan l^at gu'btefem 2)»tdt i^vf» 
fbmige fEu^funfiemittel erfonnen. • (ffüt ben Stotfe'Men Xelegta« 
t>ten, Bei toel^em M in ^i<fnn $nnfte mel^t ^inbemijfe ergeBen 

Bei ben neueflen ^iententf'f^en 9lp}ßaxattn , Bat namentli^ 
®eiger in ©tnttgart fe^r ingeniöfe dtnritfiiuni^en angegeBen.) 
JDic (Srflarwng feld)er 9)Jittel Ijat aber eincrfcittJ iljre bcfonterc 
®(!^tiMerjc^feit; anfcercifctt^ fann unb fcU biefeö <£(=brift(5f)en ni^t 
über ben Ärei« berjenigen .§auvt)?unftc l^iuauögc^en/ bereu ör* 
Idntetung für ben £aien rcr^ug^hjeife 3ntereffe Bat. ®ö toirb baBer 
genügen / loenn in S3etreff bed unle^t BeruBtten $nn!te« {latt 
{))eciali1lrter Gcflfirnngen nur eine atTgemeine' Stnbeutnng^üBer 
eine« ber «Ben erivABnten SKilttel gegeben toirb. 

9Ran benfe j!(B auf allen (Stationen einer 3!e(egra^BenfiredPe 
getröfmüc^c 3cii^crap^arate ctev auc^ 9)?crfe'f(f)c XcK\]i\uihcn aufs 
gcjlcKt. ?üif bcr crftcn unb legten Station feien tic (fii^platten. 
3}cn ber einen ^^Uatte ^nv andern fnfirt eine ununterh'ccbene me= 
iattif(!^e .Leitung; i)cu toelcBer bie Ummicfelun^^bräBte 
fdmmtlic^er (Siettromagnete ^ e flanbtO ei(e Bitben* 
^iti brucft man getoBBnti^ fo aud/. ba^ utan fagt, bie auf ben 
i^erf^iebenen Stationen BefinbUi^en 3nbicatoren (jubenen jene 
Qieftromagnete geBören) feien in bie (Hefammtleitnng eingef^attet* 
5Dte (S'ommnnicatoren (yoti^t Bei ben SRorfe'fd^en Slvn^awten 
turd) tie 3d)(üffcl \)ertrcten iverten) ftefjen auper^B ber Sei* 
tuuii; jeber berfelben fann aber, fanimt ber ^u i()m ge()C^ri^en . 
Batterie, belieben in bie Leitung eiugefcBaUet Serben/ }. ^* 



burd§ in ^{g. 9 (8. 26) barcjefteüte SWittel. Qn btcfcr gißur 
ift ber (Sommunkator bet Station II. cingeft^aitet, ber Communis 
taUt bet Station I* aMqt\^tUU) ä&id nun itgenb eine Station A. 
Itt @ttetfe eine Dta^rid^t na^ einet anbecn Station B (loet^e 
feitteM)ea0 bie n&d^fl^cna^Batie gn fein Brandt) fenben^ f» toitb 
auf Station A bet ^lontmunicatot eingefc^ftltet nnb ein ^iavm* 
" geid^en gegeben. 3)ieB 3n(^eti tinrt) auf fämmtlt(i^eu ^tatimieu 
vernemmcu iint ruft bie ^Beamten ^ui iHufuitiifamteit. ^2>icrauf 
bejici^net ^Station A bicjentge Station, mit irelc^cr fic \n ccmnut« 
nicireu beabitd}ttgt. (t)a lümii^ bie ^c^ldge bed mit jcbcm 
dUftromagneten t^erbunbenen ^thtU beuUic^ ge^tt loetben^ fo 
fann man Wtä^ bie ^n^oll^t ober bnt^ \>9$ Xmpc tiefet ©«l^läge 
Signale i»on Minnniem Sinn gelten.) flnf bet angetufenen 
Station B toitb bet S4)ettl^afen gelödt, >e((^et ba« dtdbetioetf - 
bt« 3nbtcatot« bi« bol^in oufgel^aWen ^at, nnb bic iDej)efc^e nimmt 
ii)icu ikrlviuf. 5)ie ^Beamten Cci ubiigeu ^latunicn finb, fobatb 
fic erfal)reu l^aben, ba^ man jtc ni(i^t gemeint i)at, t^cn n>eiterfv 
Slufmcrffamfeit cber Slrbcit für bie^mal biöpcnfirt. $lu il^ien 3n* 
bicatcveu beiregen ji^ gtoar bie ^ebel bcv (fleftrrmagneten mit^ 
jiebod^ oi^ne (itfolg , ba bie S))e9t4a{eQ eine ^telftnng Ui (R&bets 
toetf« t^etl^inbetn. 
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^it kUi]ra)pf)ifä)tn Ufueii ^tierbeu in neiicflcr ßtit fo oft ge« 
iiannt, \}a^u^ patfeub fc^emt, il^rer l^iet ttpc^ mit einigen 5ßortett 
gebenfen; unt> tief fann um fo cl^er gefd^el^ett/ aU M b«« 
$vinci|» berfetfereti teid^t tt|iteir $lnfiiu|)fun0 an größere« Hat ma^m 

Sl^emein Befannt ijl ^ie ©^totettofeit ober t^iettne^t Ilm 

möglidjf eit, jhjei UBren fo Ijeri^uilcncn , taf? fie laiiijac Jvit l^in^ 
t)iu'c^ ganj übereintuuiincnt) ^eljeu- ö)lü(fU^nii>eife uub bie gäUe 
feiten, it?o eine fold^e abfolutc Uefcercinfiimmum] »irfliiS^ not^« 
n>entiv^ irävc. 5)o^ afcer ifi eö nic^t tmcrtrünfc^t , isi^enn bie 
fämmtli^en Ui^ren cimd aiidgebel^ittcn ^ebäubed/ ober einer gan« 
gen ®tabt, ober bie U|rcn auf ben berfd^iebenen Stationen einer 
<Sifenba^n bon fetber unb ol^ne ietoeilige dupere Silad^l^ülfe ge« 
nau mit emonber @äfxitt l^aUen; nnb btep Id§t ft^ babur^ 
txxti^en, bag man eine forgfdltig gearbeitete Uf)r alö 9iormatul^r 
auruiUt, uiui it»cld)ev aii^ tic 3*tt jid) i3lcid>fani nad) allen «brisen 
U^rcn I)inteU\iraüt)irt. ^^icfc vin^crn lUnfn Unarten tann entiiveber 
blop tJon ßnt 3cit bind) Die 9iormalul)r vegnlirt (corrigict); 
ober \i)u Betger toetben CcftctU bor ^äftitt unmittelbar bur(^ 
telegrabl&ifd^e SQ^ittel bom (^angtverj» ber SHormalu^r birigirt, 
^pttä^n totr bon ber le^tem Gattung guerft. 

^g. 12 (®» 31) benle man ft^ bie bcrr^iebbaren ©tifie 
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A, B, C u. f. f. Jiiutoeg. 5)afür fei in ^em ©cl&dufe ba« ®erf 
einer <Secunt>enu^r angehad)i, beffen s^ccuuccuiai mir cciu iluitc 
R eine gemeinfame ^BeÜe ^at. ^'\t ?Pmp()crie biefeö (Habet^ R 
ifl aBer je^t (fiatt in 2ö) in 60 glei(!^e $i:Oeite (abioec^felnt) aiii5 
9)Jetatl unb Slfenbein) get^icitt. SJerlegt man ben 3eifl« y ^inf 
bie Sltt^nftite ted ©e^ufe« unb etfct^t ben IBuiiftjialbenfrang bctr 
9i9*ll buröb da^teit/ fo ifi y ber ^ecttitbeitieis«;. 1^0 idU ft<!& un0 
niinmc(r brr (Sommitttiratoi: einee Betd<^etegra)»^en in eine 91 ör* 
matit^r mioanbelt ^at, fc ^irb att(!^ au« bem dnbicator (f^ig. 10^ 

20) eine 1% burc^ blcpe entfprcd^enbe ?lenbcninvj te^^ Biffers 
%\\ Iii äöeüe beö Beigere z (^ig. 10;, iiH^itev (aau^ 
gfei*^citi\] mit bem 3eiv3er y bec gig. 12) Sccunben* 
fpiüiKje uiad^t, fi^t, außer bem «^^emmungörab a, ein eigeuüidjeö 
©ecunbenrabf t^tX^ti ein SAinuten« unb ein ^tunbentab. fammt 
ben )tt9el^5ri9eh detgern treibt f ganj fo n»ie e« bei get»ö6nli(&eit 
Ul^rett ber Satt ifli j^n eine beliebig tange a)rii:$t{eitung fann 
ober eine größere fctcljer SUjjwrate toie ber in ein^^r um» 
geicimtc ^nticatcr (gig. 10) eiugcfcfcaltet n^rbcU/ imb alle bicfe 
tll^vcn ger)en mit ber 9lormaluf)r cl)uc af(c Slbirei^ung. 

.5iU bic Öicrmalufir fein SecunbeiUMb , fo jl^t bie ^cf^ct^c R 
(gig. 12) an ber ai>o((e tc^ ÜJhnutenvaciJ. iDann jeigeu au(^ cic 
übrigen U^ren blcfi ^Dhnuten unb ©tunben. 

3n anbern ^ätten begnügt man jtib/ bie untergeorbneten 
A^ren t^rem eigenen 3:riebn>erf unb $enbet ju überfaffett unb fle 
bloß am dnbe jeber ©tunbe genau na$ ber 9lorniaTul&r gu f^effen. 
iDic 9lcrmaUt6r if^ bann fe eingeri*tet, ba§ bie e(e!nif*c Seis 

in bem 9(iu^uibliitc fd)licfu, ber ^iDanmcn^eitier bie GOfte '^ä-- 
nute gurücfgelegt (jat. 5)er (äleftrcmagnet ber Olebemif)r jjiebt im 
namli(^en ^lugcnMicfe feinen 5lnfcr()ebel an; biefer faßt mit einem 
gabelförmigen ^ortfaj^ ben Beiger unb {lettt i(n auf ben nötigen 
!ßun!t ein. biefe S^orftction gefc^el^eU/ fo unterbriifet bie 
Leitung fcglei(^*tt)ieber*' 

©oKen^ie €tationeu^en einer (Sifenbai^n, mit toeC^er %yxt 
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^kid^ eine eigcntli^c !icU\qra^)l^enluüe iievhmteu vt , turrf} galüas 
nif^e Wlitid im (Smfkng erhalten tuer^m, fo icirt gctvöfjnUc^ 
neben bem £eitungdDra()t Ut XtUgtap^tn no4 tin l»cfontem i£)(a^t 
tut ^ie d^rm hmi^U 

IRan loitb nun tet^t Te^nt, lote bie tlt^emnfHtntnund bct 
SU einem 9afel9eirf(^en (SojjirteTegra^j^en gehörigen Ufertoerfe 
fl(ff emid)en lä§t. it^er 5lVpaiat bei ciueu Station träcit au una 
®c([e feinci? lUjrirerfd ein Unteibre(^ungörab »on vü^nlic^cr (Sin« 
ric^rung trie fca? Oivib R in %ic^nx 12, ^Tabitr* mtb biircfc bie 
juge^origc iHoÜc v tuirb biefeö Uljrnjci! gu einer 9]crmaiul)r fuc 
bad ^erf bed ^pparatd auf Ui^ atibem (Station* ^ei^e U^vtverfe 
finb bitcd^ einen befontern iDral|t mBunben* '°') 

2)te er^e Srnttditng gur Anlage ielegtap^ifi^et Ul^ren loitirbe 
1839 »on ©tein^etl gegeben. 3ni fol^cnben 5a^re nniibe ber 
nänUid)c Wti)an!e (toal^rfc^einUc^ liuabhanijig i)on ^Ätein^cil) üon 
©fteattlcne c?cfa§t nnb angi^efiifjrt. gaft gleicl&jeittg mit ffifieats 
ftone trat anc^ ^ain mit einet eUttci((^en Uf^x auf. ^päter^in 
abet ging ^ain tio^ toeiter, inbem tt eigenttici^e gaUanif^e 
Ul^en tenmittti fm Um bie (iUltid4m mfi ^it Stiebhrafi 
erfe^te (SIeloiAte obev gebem tnfbt^tHUi ma^te. ^oI4e ^a(« 
MntM^ tt^en loeid^en in il(tem Satt i)ott bet 15tnn^tttn9 ber 
in biefem €»<!^rift(^en befproc^enen Selegra^^^nap^^arate }tt fel^t ah, 
die baf fte ^ier mit l^ereinge^ogen »erben fönnten. Sludb ^aben 
fte iüeiugec |na!tif(i^e Öieltuu^ eilangt alö bic antcrn telegrapl^is 
fc^en Uhren, wt^alh fie um fo efjcr übergangen n?erben bürfen. 
dagegen ^at ^ain au«^ für feine burc^ ©ctoii^te getriebenen 
9lonnaIu^ten eine ^eranbening eingeful^rt, toel^e too^l al0 eine 
$ßttUf(ttimq gelten ba?f* ®tatt nAntii^ bie abtoe<(fel»ben Untei:» 
ihre^ungen be« @trom<.b«r4 %ae «tel^mad etko^nte fRab R «nb 
fettie ^ShtU v avaf&^hi |it laffen/ itbettotg I99ain biefe« f(ntt 



juilli-t.t autt für tie Uftrcn iniu§t »uettn; fonnte. iEocJf ivuitc nli^t am 
^u^e fein/ ^ter nä^et auf tiefe tunftUi^ece (0inri(^nrog einjugeljen. 
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einem gitv SRomalul^r gd^dYtgen ^ectmben)»eiibel in ber 9lrt, baf 
bae 9enbel nad^ ieb«? t^oOeiibcten S^loittgung att eine WtHaUft^n 
flößt tttib bttbttrc!^ ©ttorn in ber SeÜtmg anf fo (ange ^erjleUt/ 
Bi< U »iebcr feinen (Riirfmcii anhrttt. 

9lu^er beu Dbeju^enaiiutcu IjaBen nod) ©arntcr in $ati3, 
5lÖcare in (Srntfaiit), ©löfenev in Sütti^, ^arbell) in ?D'^aT^n= 
j^tim, ^töijxtt in ^eipgig u. fld^ mit ^<(i)oU{ommnund tai 
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